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Exercicio de flexao simples

Prof. Dr. Carlos Aurélio Nadal



Seja a viga abaixo representada pelo seu diagrama simplificado onde
P=30kN/m, E=205GPa, calcular a tensdo maxima de compressao e a tensao

maxima de tracao na viga. o
Seccao transversal

P (N/m) 100mm
10mm
4,0m 1,5m mm
| 10mm

60mm

Linha elastica
Flexao negativa i= comprimidas

s=tracionadas T

Flexao positiva s= comprimidas /‘ r\ m
i=tracionadas
Lo N

s=fibras superiores -/
i=fibras inferiores T



Diagrama de corpo livre da viga

‘ R=P.5,5

2,75m

@
4,0m

5,5m

V(x) KN |

Forca cortante

x (m)

v

M(x) KN.m




Calculo das reacoes
Condicao de equilibrio: 2M=0; 2F,=0 e 2F =0

R=P.5,5
Re e bel UL L IM,=0
R, 4,0m Ry| 1,5m -5,5xPx2,75+Rgx4=0

. 2,75m |

. 4,0m . Rg=3,78P

. 5,5m .
2F.=0 R,=0 Forgas horizontais
2F,=0 RA-R+Rg=0

R,—5,5P+3,78P=0 .. R,=1,72P



Forca cortante

vix) KNA Analise da secao 1 que passa pelo ponto B para o
1,72P 1,5P desenho da forga cortante.
R=4P
A ; X (m) HLLLLPUL LI VLT Y,
2,28P V,
R,=1,72P 4,0m
2,0m
4,Or:1 )
-1,12P - .
w7  5M,=0
M, +4Px2-1,72Px4=0
M,=-1,12P
v ZFy=O
M KN.m 1,72P-4P-V,=0
Forca cortante nula=momento maximo V1=_2’28P

V,-R,=-2,28P+3,78P=1,5P



V(x) KN Forca cortante

1,72P
X - 1,72P

- 4 - 1L72P+2,28P=4p

— x=1,72m

. 4,00m . ‘ =1,72P

# V> M,

Calculo na secao C R,=1,72P 2
2M,=0 _ 086m
M,+1,72Px0,86-1,72Px1,72=0 - 1,72m .

M,=1,48P



Forca cortante

V(x) KN
1,72P _1,5P
S Momento maximo
A B x (M)

M, . =1,48P

Momento minimo
M. =-1,12P

1,48P

M(x) KN.m



Calculo do momento de inércia da secao transversal

Y=Yca
. 100mm Determinacdo do centro de gravidade da se¢do
(1) 10mm Y,=95mm A;=10x100=1000mm?
43mm Y,=50mm A,=12x80=960mm?
100 m (:G(z) 20mm £ Xee Y;=5mm A,=60x10=600mm?
12mm " ) - >/mm Ye=ZA v/ ZA
(3) 10mm
. - N R v « Y=(1000x95+960x50+600x5)/(1000+960+600)
mm

Yee=57/mm

Momento de Inércia em relagao ao eixo principal de inércia X

X = 11Xcg HaXcgH3Xcs



Y=Ycs
100mm
®
10mm ?
(1) 43mm
100rmm G somm | e
12mm B >/mm
(3) ‘ 10mm
® - A 4
60mm

l,Xcg = bh3/12+A,xd,?

X =0,012x0,083/12 + 0,012x0,08x0,007>
l,Xcg=5,59x107 m*

13X = bh3/12+A,xd,?

X =0,06x0,013/12 + 0,06x0,01x0,052?
13X =1,63x10° m*

Para figura 1
100mm

10mm i 5mm

38mm 43mm

CG6

| X = bh3/12+A xd,?
| X =0,1x0,013/12 + 0,1x0,01x0,0382
|, X =1,452x10° m*

IX.g =3,641x10° m*



M __=1,48P M __ =44, AkNm x=1,72m
M _. =-1,12P M _. =33,6KNm x=4m
X =3,641x10 m*

Para o momento maximo tem-se

c=My/| w

Tensao de tracao T
o:=44,4x10°x0,057/3,641x10° (divide o resultado por 1000000 para Mpa)
;= 695MPa

Tensao de compressao
c.=44,4x103x0,043/3,641x10°
o= 524,4MPa



M_.=1,48P M, _=44,4kNm x=1,72m
M . =-1,12P M. =33,6KNm X=4m
IXcg =3,641x10° m*

Para o momento minimo ou o maximo negativo tem-se

o=My/

Tensao de tracao

0:=33,6x10°x0,043/3,641x10° (divide o resultado por 1000000 para Mpa)
o= 396,8MPa T

Tensao de compressao m
c.=33,6x103x0,057/3,641x10°

.= 526MPa



Tensao maxima de tracao
= 695MPa

maxT

Tensao maxima de compressao
= 526MPa

maxC



