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O que € um Levantamento Hidrografico?

E toda a pesquisa em areas maritimas, fluviais,
lacustres e em canais naturais ou artificiais navegaveis,
que tenha como proposito a obtencao de

dados de interesse a navegacao aquaviaria. Esses

dados podem ser constituidos por informacgoes de
batimetria, da natureza e configuragao do fundo
marinho, de direcao e forca das correntes, da altura
e frequéncia da mare ou do nivel das aguas, e da
localizacao de feigcOes topograficas e objetos fixos
que sirvam em auxilio a navegacao.

Fonte: Normas da Autoridade Maritima para Levantamentos Hidrograficos - NORMAM-25, 2011
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O que € um Levantamento Hidrografico?

BATIMETRIA: medicao de posicoes e
profundidades em lagos, oceanos ou

rios. Aplicagoes:
AeY - dragagem

- instalagao de dutos
- definicao de areas de risco a
Outra metodologia ~ havegaeao
Sondagem - avaliacao das operacoes de dragagem
(profundidades) - estudos e projetos de portos
- determinacgao da vazao em rios

+
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Batimetria — alguns exemplos para
determinacao das coordenadas
tridimensionals

XeY Profundidades
DGPS Sondagem

Irradiacao Sondagem, nivelamento
trigonometrico

Intersecao a vante Sondagem

Aspectos a serem considerados: visibilidade, profundidade,
aplicacao, tempo, entre outros.
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O que € um Levantamento Hidrografico?

Conjunto Métodos e Técnicas para
Levantar o Fundo

Oceanos, Rios e Lagos
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* Finalidade do Lev. Hidrografico

Exploracao
Medicao
Descricao do Relevo

Cartas Nauticas
Rotas
Tabuas de Mares

Acesso a Portos
Rotas Maritimas




DISCIPLINA DE LEVANTAMENTOS TOPOGRAFICOS II - 2013

Disposicao das Linhas de Sondagem

OBJETIVOS DA

SONDAGEM j \

% construcao ou atualizagao de cartas nauticas;
2 reconhecimento hidrografico;

» acompanhamento de dragagens;

= desencalhes de navios;

% construcoes de diques;

= Cals, etc.
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AS LINHAS DE SONDAGEM

 Sao dispostas de maneira regular;

2 Dependem das condigOes (recursos
materiais e de pessoal);
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Linhas Paralelas
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Linhas Circulares




DISCIPLINA DE LEVANTAMENTOS TOPOGRAFICOS II - 2013

Linhas Radiais
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Linhas Zigue-Zague
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Escala de Representac¢ao do
Levantamento

2z Ela determina a

DEPENDE

do levantamento e a
a serem representados.

Tempo, material disponivel,
finalidade e a topografia do leito
submarino.
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- Portos, ancoradouros, canais ;

- Areas de aproximacdo a portos e ancoradouros e outras
aguas usadas regularmente para a navegagao :

- Areas costeiras com profundidades de até 30 metros ou 40
metros, onde navios de grande calado operam ou onde ha
suspeita de existéncia de casco sogobrado e outros obstaculos

- Levantamentos hidrograficos em profundidades entre 30 e
200 metros :

- A escala _exceto em
circunstancias excepcionais.
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Afastamento das Linhas de Sondagem

=z Afastamento de 10 mm na escala do levantamento.

1:100.000 >> 1000 m
Para a escala | ™= |1:50.000 >> 500 m

1:10.000 >> 100 m

| ~ 10mm

= = x=100.000.10mm = 1.000.000mm = 1.000metros
100.000 X
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# Importancia da area

Fle depende | ==) |, Morfologia marinha

2 Profundidade

% 820 L as linhas de sondagem;

Lln.h.aS d~e # 0 Intervalo entre elas deve ser de,
verificagao no max, 15 vezes o adotado para
as linhas de sondagem.

| _ 150 mm

= —=x=100.000.150mm = 15.000.000mm = 15.000 metros
100.000 X
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AFASTAMENTO

Bl
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—
AFASTAMENTO
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Intervalo entre as posicoes

# O Intervalo entre as posigdes (tops), plotadas na
folha de bordo (Folha original que contém as
profundidades) nao deve ser, em principio,
maior que 40 mm.
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=A DHN adota como padrao, como entre as
, e desta forma, entre duas posicdes plotadas na
Folha de Bordo (FB), deve-se inserir mais
, para que o espacamento final entre as
sondagens seja de 5 mm.

~Atraves de uma regra de trés, calcula-se o intervalo de
tempo entre os tops, para que as posicoes tenham um
Intervalo de 20 mm entre si, conhecendo-se a escala do
levantamento e a velocidade da embarcagao de sondagem.




DISCIPLINA DE LEVANTAMENTOS TOPOGRAFICOS II - 2013

Espacamento entre as sondagens

= A escolha das sondagens ao longo das linhas, sera
efetuada dando-se aos , A0S
e aos
do perfil.

= Desta forma, as devem ser

selecionadas em nao maiores que na

do levantamento, exceto

quando o podendo entao o intervalo ser
aumentado para
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L evantamento em rotas recomendadas

2 Toda rota recomendada para a navegacao

, € preferencialmente
coberta com auxilio de Sonar de Varredura Lateral (Side
Scan Sonar) ou Ecobatimetro de Feixe Multiplo, de modo
a e da area
adjacente a esta.
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Posicao — Sistema Planimétrico

EstacOes de Terra >> devem possuir uma
precisao de posicionamento de no minimo
1:10.000

Para um levantamento por poligonacao, por exemplo:

Je | ; sendo: fe=+A@° +AL = \|AN’ +AE”;

>/ 10.000°

= somatorio da distancia percorrida, entre a estacao inicial e a final da
poligonal efetuada;
= erro de fechamento linear.
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Posicao das sondagens

% POsIcoes das sondagens;

% Perigos a navegacao;

2 dos auxilios a navegacao flutuante;
2 outros elementos significativos.

Devem ser determinados a partir de
um sistema planimetrico em terra ou
usando diretamente um sistema de
posicionamento por satélite.
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Precisao do Posicionamento
Planimetrico da Sondagem

< areas criticas como portos com pouca profundidade e
que operam com navios de grande calado =

22 rotas recomendadas, canais de navegacao, portos e
aproximacao de portos com profundidade acima de 50
metros = :

<z em areas costeiras com profundidades acima de 200
metros - ;

z areas oceanicas =
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Profundidades das Sondagens

# 0 erro total na medida da profundidade, nao
pode exceder:

* em profundidades de 0 a 30 metros;
* maiores que 30 metros.

% devem ser a um nivel de redugao
aphcando -se a altura da mare. O

e um nivel equivalente a media das baixas mares
de
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O , € um nivel equivalente a
meédia das baixas mareés de

- Nas luas nova e cheia, as marés
lunares e solares reforcam uma a outra, produzindo
as maiores mares-altas e as menores marés baixas.

Grande maré




DISCIPLINA DE LEVANTAMENTOS TOPOGRAFICOS II - 2013

Medicoes Diversas

= Observagoes de mare:
- as da altura de maré deverdao ser

efetuadas ao longo do levantamento, atraves e
, a fim de:

- fornecer as reducdes de maré para as sondagens;

- fornecer os dados para analise de maré; para tal, as
observacdes deverao ser efetuadas por um periodo tao longo

quanto possivel e que ndo seja inferior a 29 dias.
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z Correntes de Mare:

- A e das correntes de mare, que

podem exceder 0,5 no, deverao ser
, a toda mudanca de direcao
de um canal, em ancoradouros e proximidades de cais.
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# Natureza do Fundo:

- do fundo devem ser obtidas em

profundidades a fim de prover
informac0es para o fundeio.
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Métodos de Posicionamento da Sonda

Intersecao a Vante
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DGPS

FOSICIONAMENTO DO BARCO POR DGRS

—_—
e
—_—
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Obtencao da Profundidade

% Uliliza-se o , que pode ser de
ou de (sea beam).

= Principio do metodo:
H=0,5vt

- v = 1.500 m/s +/- 3%, dependendo da temperatura da
agua, da salinidade e da pressdao (em relacdo a
profundidade);
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TRANZDUTOR FIXO TRANSDUTOR FIXO o

M CaASLD Do Ma BORCA DO
A VIO MHAVIO

T
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CorregOes das sondagens

= Ao se ulilizar o , varios fatores devem ser
considerados, de modo que 0s

2 precisao da medicao da profundidade;
2, efeitos da propagacao do feixe acustico;
2 precisao da direcao do feixe acustico;
2z movimento da embarcacao;
; efeitos provocados pela geomorfologia do leito submarino
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Fatores possiveis de correcoes, sao classificados

da seguinte maneira

. corregdes instrumentais;

. correcOes para compensar a posi¢ao
do transdutor;

. correc0es para compensar as
condicoes localis;

correcoes para compensar O0S
movimentos da embarcacao.
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Cobertura da Area de Sondagem

Nao fornece a total

Ecobatimetro de wm) | CODertura do relevo
Feixe Unico submarino, devido ao

cone de emissao

.

Exemplo: Um na escala

com média de ~cada
cobre apenas

(5 metros para cada lado da linha de sondagem)
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COBERTURA DA AREA DE SONDAGEM

tet t d
tg=— 0 OPOYD o804 = 198°.35 =d=4,91m =5,00 metros
cateto adjacente 35
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E

Sendo entre
as linhas de sondagem

iy |

Utiliza-se um (emite ondas

laterais) para se constatar possiveis
perigos a navegacao na area

Porém o
apenas
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Reducao das Sondagens

Profundidades obtidas | ==) |Incluem o valor da maré

8

Se faz necessario a adocgao de
um

AS a este plano,
evitando problemas durante a navegacao
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Nivel de Referéncia - NR %

Estabelecido a partir das
caracteristicas locais da mare
ou do regime de aguas do rio

NR € a média das mares baixas de
sizigia do local (para os mares)

NR € o nivel das medias minimas
excepcionais (para os rios)
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As altitudes do levantamento
Q hidrografico (RN, altitudes de
farois e de pontos de interesse)

a

Sao referidos a um
(NR Local)

g

Portantoo e definido por
puramente




