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APRESENTACAO

Representar a superficie fisica da Terra sempre foi um desafio para o
ser humano: as formas mais primitivas de mapas datam da pré-histéria. A
necessidade do homem em conhecer e dominar o territério € parte de sua
evolugcao ao longo do tempo. Ao observar o conteldo da informacao contida
nos mapas pode-se conhecer as diferentes formas de ocupacao do espaco, as
quais refletem o processo histérico vivido. No mundo moderno o mapa é um
elemento fundamental para a compreensdo de um fendbmeno espacial e para o
desenvolvimento de atividades humanas na superficie fisica da Terra. A
confeccao de mapas e a interpretacao de seu contetdo ndo sao evidentes, por
esta razdo, profissionais capacitados devem atuar nesta area do conhecimento.

Embora a Engenharia Cartografica seja de natureza tecnoldgica, assim
como a Arquitetura, possui atributos cientificos e artisticos e nem sempre
consegue conciliar esta caracteristica dual. A aquisicdo dos dados e a sua
representacao grafica sdo processos que demandam metodologias distintas e
que jamais se encerram em si mesmos. Considerar que o conhecimento do
espagco geografico € fundamental ao desenvolvimento sustentavel torna a
Engenharia Cartografica imprescindivel. Registrar graficamente de maneira
acurada a realizacdo humana e sua capacidade de intervir na superficie
terrestre, modificando-a, é um dos objetivos da cartografia moderna.

O desenvolvimento técnico-cientifico para a representacao da superficie
terrestre € um processo complexo, pois existe uma dindmica tanto dos métodos
cartograficos quanto na alteracdo da paisagem do planeta. A confeccao de
mapas para determinado objetivo torna-se um intricado processo de coletar,
processar, avaliar e representar dados que permitam compreender
determinado fenbmeno espacial. Cabe ao Engenheiro Cartégrafo dominar
estas geotecnologias a fim de produzir informagbes espacialmente
referenciadas com precisdo e atualidade. O Engenheiro Cartégrafo € um
profissional multidisciplinar, pois agrega toda sorte de dados a fim de

transforma-los em informagéo util e representavel por meio de mapas.



O curso de Engenharia Cartografica da Universidade Federal do Parana
ao longo dos ultimos 27 anos tem acompanhado a evolugao tecnoldgica da
Cartografia a fim de atender as necessidades da sociedade. As ciéncias afins
da Cartografia - Sensoriamento Remoto, Geodésia, e Topografia - tém sido
objetos de estudo no curso, pois estas permitem a coleta das informagdes a
serem representadas em forma de mapas. Compreende-se que 0 processo
evolutivo da Cartografia e ciéncias afins € dindmico e que seu ensino requer
atualizacao continua. Hoje o Engenheiro Cartégrafo necessita conhecimento
especializado nas ciéncias afins de forma a dominar todo o processo de
elabora¢do de um mapa.

Neste contexto, entende-se que a formagdo humana é um processo
histérico, pois ao mesmo tempo em que se anuncia o dominio da ciéncia e a
sua aplicagao para o bem comum, esta podera nao estar disponivel ao servico
da comunidade. Logo, o processo educativo deve ser aquele por meio do qual
os individuos tomam consciéncia de si e das relacées sociais a que estao
sujeitos. Busca-se, assim, a consciéncia da realidade com fundamentacao
tedrica e instrumentacao técnica, objetivando a agdo comprometida de ensinar
para a realizacao de mudancas. Tem-se clareza de que formar um profissional
é dar-lhe o instrumento de mudanca.

O projeto pedagoégico a ser proposto € guiado pelo preceito do duplo
protagonismo: educadores e educandos. Os educadores nao sao apenas 0S
professores, mas sim todos aqueles que participam do processo de formacao
do educando. A integracédo a sociedade no processo educacional é essencial e
faz parte do principio educativo ndo alienante! Propde-se um processo
educacional mais amplo com a integragéo entre os conteudos das disciplinas e
as metodologias pedagdgicas utilizadas, pois somente assim poder-se-a obter
a interdisciplinaridade do conhecimento.

Almeja-se alcangar com este projeto atender as necessidades da
sociedade com relag&o ao profissional da area de Engenharia Cartografica, em
consonancia com as constantes mudancgas sociais no mundo do trabalho, que
coloca sempre novas demandas e desafios. Este projeto esta construido sobre

uma visao de ensino que permite uma interacao com a pesquisa e a extensao



dentro do cotidiano da graduacao, e que eventualmente aulas formais sejam
substituidas por discussdes e atividades do educando junto a sociedade.
Entende-se que quanto maior a interagdo do graduando com os diferentes
setores da sociedade através de atividades extra-classe, maior a capacidade

da sociedade em reconhecer a sua importancia social.



1 HISTORICO

A iniciativa referente a formagcdo de engenheiros especialistas em
trabalhos cartograficos no Brasil se deu em 1875, quando foram realizadas as
primeiras tentativas de ensino técnico em Cartografia e Geodésia na Escola
Politécnica do Rio de Janeiro. A primeira unidade universitaria a obter éxito na
formacdo sistematica foi a Escola do Exército, atual Instituto Militar de
Engenharia (IME), que desde a sua formagdo em 1941, diploma engenheiros
para trabalhos cartograficos, tendo formagdo para a producdo de Cartas
Topograficas (Engenheiros Geografos e Engenheiros de Geodésia e
Topografia).

A Universidade Federal do Parana implantou em 1972 o programa de
Pés-Graduacado em Ciéncias Geodésicas ao nivel de mestrado. Este Curso foi
pioneiro no Brasil e é responsavel pela formacdo de recursos humanos,
escassos nesta area. O curso de Engenharia, area Civil, habilitacao
Engenharia Cartogréfica foi criado através da Resolugdo n® 04/75 de 24 de
outubro de 1975 do Conselho Universitario da Universidade Federal do Parana,
autorizado a funcionar pelo oficio n® 4897/75/GAB/DAU/DSB de 23 de
dezembro de 1976 do Ministério da Educacdo e Cultura e reconhecido pela
Portaria n® 15 de 08 de janeiro de 1982, publicada no Diario Oficial da Uniao
em 12 de janeiro de 1982. Iniciou suas atividades em 1977 com 40 vagas
preenchidas pelo Concurso Vestibular daquele ano. Em 1981 o curriculo do
curso foi anualizado e implantado pela Resolucao n® 79/80-CEP e revogada
apos pela Resolugao n? 05/82-CEP de 14 de janeiro de 1982. Em 23 de junho
de 1987 o Colegiado do Curso aprovou um novo curriculo, no qual foram
incluidas algumas disciplinas de semestre. O Egrégio Conselho de Ensino e
Pesquisa aprovou o novo curriculo em 23/12/1988 através da Resolugcao 59/88-
CEP, o qual entrou em vigor para os alunos que ingressaram em 1989.

O atual curriculo € o mesmo definido pela resolucao 59/88-CEPE, parecer no
715/93 CEPE, com ajustes curriculares autorizados pelas resolugées 90/94;
51/96, 03/98 e 21/99. Apesar dos ajustes o curriculo possui as mesmas bases



de 14 anos atras e ja nao mais atende os avangos tecnologicos observados
atualmente.

Gragas ao desenvolvimento da Informatica e das Ciéncias Geodésicas
nos ultimos anos, a area de atuagao do Engenheiro Cartégrafo evoluiu muito,
abrangendo um maior numero de disciplinas nas areas de Levantamentos
Topograficos e Geodésicos, Fotogrametria, Cartografia, Sensoriamento
Remoto, Cadastro Técnico, Sistemas de Informacéo Geogréafica, Mapeamento
Topografico Sistematico e Ciéncias Ambientais. A fim de atender um campo de
trabalho amplo (inclui empresas de produgao cartografica, concessionarias de
servigos publicos, Prefeituras Municipais, Secretarias de Estado, Institutos de
Terras, Institutos de Planejamento, dentre outras), é fundamental que o meio
académico discuta as reformulagbes necessérias para atender as
necessidades formativas do Engenheiro. Assim sendo, a partir de agosto de
2003, iniciou-se a discussao de reforma curricular no ambito do Colegiado do
Curso de Engenharia Cartografica, a fim de implementar as mudancas

necessarias.



2 AVALIACAO DO PROJETO PEDAGOGICO VIGENTE

A estrutura curricular do Curso de Engenharia Cartografica segue os
preceitos estabelecidos na Resolugdao 48/76 do Ministério da Educacgéo, que
define o curriculo minimo das Engenharias, e no Parecer 1057/79, que
caracteriza como habilitacdo o Curso de Engenharia Cartografica, seus
conteldos minimos e carga horaria. Nestes documentos, as disciplinas do
Curso estao divididas em quatro categorias basicas: Disciplinas de Formacao
Basica, de Formacao Geral, de Formacao Profissional Geral e de Formacgao
Profissional Especifica.

O curriculo atual é definido pela resolucao 59/88-CEPE, Parecer n°
715/93-CEPE, Resolugdes 90/94-CEPE, 51/96-CEPE, 03/98-CEPE e 21/99-
CEPE. A carga horaria atual do Curso é de 4155 horas. A tabela apresenta a
estrutura atual do curso, com as periodizagcées e cargas horarias de cada

disciplina.

Tabela 1 - Periodizagao recomendada e cargas horarias das disciplinas

12 ANO CH sem* Pré-
Codigo |Disciplina AT* |AP* [EST* [TOT* |CR* |requisito
12 semestre
GA404 |Topografia 02 |03 |00 05 07
GAO010 |Introducao a Engenharia Cartogréfica 02 |00 |00 02 02
Cl208 |Programacao de Computadores 02 |02 |00 04 03
CMO041 |Célculo | 06 |00 |00 06 06
CMO045 |Geometria Analitica 04 |00 |00 04 04
CQO001 |Quimica Geral | 03 |02 |00 05 04
2° semestre
CEO003 |Estatistica Il 04 |00 |00 04 04
CFO059 |Fisica | 04 |00 |00 04 04
Cl202 |Métodos Numéricos 02 |02 |00 04 03
CMO005 |Algebra Linear 04 [00 |00 04 04
CMO042 |Calculo Il 06 |00 |00 06 06
Total 25/24
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22 ANO CH sem* Pré-
Codigo |Disciplina AT* |AP* [EST* [TOT* |CR* |requisito
1%semestre
CMO005+
GA413 |Ajustamento | 03 |01 |00 04 07 Cl208+
CEO003
. . CMO045+
GA415 |Astronomia de Posicao 04 |00 |00 04 08 CMO05+
GA405 |Levantamentos 01 (03 |00 04 05 GA404
CD404 |Geometria Descritiva A 02 (02 |00 04 06
TT410 |[Mecanica 03 |01 |00 04 07
CD414 |Desenho Técnico 00 |02 |00 02 02
CF063 |Fisica Experimental | 00 |02 |00 02 |01
CF060 |Fisica ll 04 |00 |00 04 04
2%emestre
CF061 |Fisica lll 04 |00 |00 04 04
CMO043 |Célculo I 04 |00 |00 04 04
Total 28/30
32 ANO CH sem” Pré-
Codigo |Disciplina AT* |AP* |EST* [TOT* |CR* |requisito
1%semestre
GA414 |Estabilidade de Estruturas Geodésicas 03 (00 |00 03 06 TT410
GA406 |Fotogrametria | 02 |02 |00 04 |06
GA410 |Geodésia | 04 |00 |00 04 08 GA404
CMO041+
GA408 |Projecdes Cartograficas 03 |01 |00 04 |07 CM042+
GA415
TES500 |Introducéo a Eletrotécnica 00 |02 00 (02 |02
Elementos de Mecénica dos Fluidos e
TH411 Hidrologia 02 |01 |00 03 05 TT410
TT404 |Transportes D 01 |01 |00 02 |03 GA404
CF062 |Fisica IV 04 |00 |00 04 04
CF064 |Fisica Experimental Il 00 02 |00 02 |01
2°semestre
Optativa 06
Total 28/28
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42 ANO CH sem* Pré-
Codigo |Disciplina AT* |AP* [EST* [TOT* |CR* |requisito
12%semestre
GA407 . GA406+
Fotogrametria Il 02 |02 |00 04 06 GA413
Métodos de Medida e Posicionamento em
GA411 Geodésia 01 |03 |00 04 05 GA410
GA409 |Projeto e Producao de Cartas 03 |01 |00 04 |07
TH412 |Saneamento Basico e Ambiental 03 (00 |00 03 06 TH411
GC400 |Geologia e Geofisica 03 |03 |00 06 |09
TT007 |Economia de Engenharia 04 |00 [00 |04 |04 8:2%%3*
60horas de Humanidades (vide elenco no final) 04 (00 |00 04 04
2%semestre
GAO016 |Sensoriamento Remoto |l 04 (02 |00 06 05 Cl208+
GA406
GA010+
. - GA408+
GAO012 |Estagio Supervisionado 00 (00 |12 12 04 GA410+
GA406
Total 29/27
52 ANO CH sem* Pré-
Codigo |Disciplina AT* |AP* [EST* [TOT* |CR* |requisito
12%semestre
GAO009 [Cadastro Técnico Rural e Urbano 02 (02 |00 04 03 gﬁjg?
Concepcao e Projetos de Cartas nao
GA007 Topogréficas 02 |02 |00 04 03 GA409
GBO003 |Geografia Fisica Basica 04 |00 |00 04 04
Administragdo e Organizacao de
TTOO08 Empresas de Engenharia | 04 |00 |00 04 04 TT007
Optativas 08
2%emestre
GA011 |Projeto Final 02 18 oo |20 |11 I.Od.asf as
isciplinas
Total 24/20

*CH sem - Carga Horaria Semanal
*AT — Aula Teorica
*AP - Aula Prética

*EST — Estagio
*TOT — Total
*CR - Créditos
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OBS - Além das disciplinas citadas, o aluno devera cursar ainda, 180 (cento e

oitenta) horas de disciplinas optativas, dentre as abaixo relacionadas, segundo

orientacao da Coordenacao do curso.

Tabela 2 — Oferta de disciplinas optativas

< A CH* sem Pré-

Seilge el AT* |AP* [EST* [TOT* [CR* _|requisito

Cl228  |Laboratério de Informatica | 00 |04 |00 04 |02

Cl229  |Laboratério de Informatica Il 00 |04 |00 04 |02

GA003 |[Topicos Especiais de Topografia 02 |02 |00 04 |03 GA405

GA004 |Fotogrametria lll 03 |01 |00 04 |03 GA407

GA008 |[Topicos Especiais em Geodésia 02 |02 |00 04 |03 géﬁézf

GA013 |Analise Espacial 02 |02 |00 04 |03

GAO14 Projetq Qe Sistemas de Informacéao 02 102 loo 04 03

Geogréfica

GA015 [Processamento Digital de Imagens 02 |02 |00 04 |03 GA016

GAO017 |Cartografia Digital Il 04 |02 |00 06 |05

GA018 |Determinagdes Astrondmicas 00 |04 |00 04 |02 GA415

GB006 |[Sistemas de Informacao Geogréfica 02 |04 |00 06 |04 Cl228

GA019 |[Cartografia Digital 02 02 |00 04 |03 Cl228

Tabela 3 — Disciplinas de Humanidades
o C CH”* sem % * o
Codigo |Disciplina AT AP EST* [TOT* |CR
HC188 |Tépicos Especiais em Ciéncia Politica X1 |04 |00 |00 04 |04
HF228 |Filosofia Social 04 |00 |00 04 |04
HF245 |Historia da Filosofia Medieval D 03 |00 |00 03 |03
HF248 |Histéria da Filosofia Moderna C 03 |00 |00 03 03
HF254 |Histéria da Filosofia da América Latina |04 |00 |00 04 04
HF266 |Teoria do Conhecimento C 04 |00 |00 04 |04
HF276 |Filosofia Politica IV 04 |00 |00 04 |04
HF284 |Filosofia da Religiao | 04 |00 |00 04 |04
HF287 |Analise de Textos Filosoficos IV 03 |00 |00 03 03
HF289 |Analise de Textos Filosoficos VI 03 |00 |00 03 |03
HHO035 [Histéria da Industrializagao Brasileira 04 |00 |00 04 |04
HHO069 |[Tépicos Especiais de Teoria da Histéria |04 |00 |00 04 |04
HHO070 |[Tépicos Especiais de Historia Antiga 04 |00 |00 04 |04
HHO71  [Tépicos Especiais de Histéria Medieval |04 |00 |00 04 |04
HHO072 |Tépicos especiais de Histdéria Moderna |04 |00 |00 04 |04
HHO73 Tépicos Esgeciais de Histéria 04 loo loo 04 loa
Contemporanea

HHO074 |Tépicos Especiais de Histdria da Américal04 |00 |00 04 |04
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HHO075 |Tépicos Especiais de Historia dos EUA |04 |00 |00 04 04

HHO76 [gﬁ:]c:)s Especiais de Histdria da América 04 loo loo 04 04

HHO077 |Tépicos Especiais de Histéria do Brasil |04 |00 |00 04 04

HHO078 |Tépicos Especiais de Histéria do Parana |04 |00 |00 04 |04

HHO079 |[Tépicos Especiais de Pesquisa Histérica |04 |00 |00 04 |04
Tépicos Especiais de Historiografia da

HHO80 Historia Antiga e Medieval 04 100 100 04 04
Tépicos Especiais de Historiografia da

HHO81 Historia Moderna e Contemporanea 04 100 100 04 |04

HHO82 TOpI90§ Especiais de Historiografia 04 loo loo 04 04
Brasileira

HHO83 Topicos Especiais de Tratamento de 04 loo loo 04 04
Dados

HHO84 Topicos 'Espe0|a|s de Historia e 04 loo loo 04 04
Economia

HHO85 Tépicos Especiais ge _Hlstorla do 04 loo loo 04 loa
Pensamento Econdmico

HHO086 |[Tépicos Especiais de Historia Social 04 |00 |00 04 |04

HHO87 Topicos ~Espe0|a|s de Historia e 04 loo loo 04 04
Populacéo

HHO088 |[Tépicos Especiais de Historia e Arte 04 |00 |00 04 |04

HHO089 |[Tépicos Especiais de Histéria e Cultura |04 |00 |00 04 |04

HH090 |[Tépicos Especiais de Histbria e Politica |04 |00 |00 04 |04

HH091 |Tépicos Especiais de Histéria e Trabalho |04 |00 |00 04 |04

HH092 Toplpos Espe0|a[s 'de Historia e 04 loo loo 04 04
Movimentos Sociais

HH093 |[Tépicos Especiais de Histéria e Ciéncia |04 |00 |00 04 |04

HH094 Topl_cos.Espemals de Histéria e 04 loo loo 04 loa
Multimeios

HH095 |[Tépicos Especiais de Histéria e Saude |04 |00 |00 04 |04

HH096 |Tépicos Especiais de Histdria e Memoria |04 |00 |00 04 |04

HH097 |Tépicos Especiais de Histéria e Cidade (04 |00 |00 04 |04

HH098 |Tépicos Especiais de Historia e Industria |04 |00 |00 04 |04

HH099 Toplgos Especiais de Historia e Meio 04 loo loo 04 04
Ambiente

HH100 qulpqs Especiais de Historia e Geo- 04 loo loo 04 04
Historia

HH101 |Tépicos Especiais de Histéria da Africa |04 |00 |00 04 04

HH102 |[Tépicos Especiais de Histéria e Ensino  [04 |00 |00 04 |04

HPO070 |[Tépicos Especiais em Psicologia | 04 |00 |00 04 04

HS043 |Antropologia | : Introducao a Antropologial04 |00 |00 04 04




14

O atual curriculo tem apresentado alguns problemas quanto aos
seguintes aspectos:

> A periodizagdo proposta concentra alta carga horaria no ciclo
basico, principalmente em Fisica, nos dois primeiros anos, o que faz com que o
discente tenha pouco contato com as disciplinas relativas as suas futuras
atividades profissionais, sentindo-se desestimulado, o que acarreta o abandono
do curso;

> Algumas disciplinas do ciclo basico ndo atendem as necessidades
do curso, tanto em contetdo como em carga horaria;

> O elenco de disciplinas do ciclo profissionalizante é resultado de
ajustes curriculares realizados apdés 1989. Algumas disciplinas de carater
formativo aparecem como optativas;

> O curso possui uma caracteristica hibrida com disciplinas
semestrais e anuais 0 que restringe atividades extracurriculares como
intercambio cultural e estagios que exijam o afastamento temporario do
discente da Universidade;

> O curriculo estd embasado fortemente em atividades didaticas e
poucas atividades complementares, tais como iniciacao cientifica e tecnoldgica,
programas académicos amplos, a exemplo do Programa de Treinamento
Especial da CAPES (PET), programas de extensado universitaria, visitas
técnicas, eventos cientificos, além de atividades culturais, politicas e sociais,
entre outras, desenvolvidas pelos alunos durante o curso de graduacao;

> Observa-se certa dissonancia entre as exigéncias do mercado € o
perfil do Engenheiro formado no atual curriculo;

> A atual carga horéria, de 4155 horas, ndo permite que a grade
horaria seja estabelecida em um sé periodo, levando a uma evasdo bastante
elevada, conforme Anexo 7.
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3 PERFIL DOS EGRESSOS

3.1 O ENGENHEIRO CARTOGRAFO

O perfil dos egressos de um curso de Engenharia compreendera uma
solida formagéao técnico-cientifica e profissional geral que o capacite a absorver
e desenvolver novas tecnologias, estimulando a sua atuagéo critica e criativa
na identificagdo e resolugdo de problemas, considerando seus aspectos
politicos, econdmicos, sociais, ambientais e culturais, com visdo ética e
humanistica, em atendimento as demandas da sociedade. Para tanto, o novo
curriculo de Engenharia Cartografica, dentro da estrutura departamental da

UFPR, deve oferecer formacao adequada ao seguinte perfil profissional:

» Formacgao técnico-cientifica, para que possa desenvolver
atividades nos campos de Geodésia e Topografia, Cartografia,
Sensoriamento Remoto, Fotogrametria e Sistema de Informacdes
Geogréficas;

» Uma adequada habilitagdo para planejar, projetar, construir,
supervisionar e controlar as trés fases do desenvolvimento dos
trabalhos cartograficos: a coleta de dados espaciais por meio das
geotecnologias, o processamento e a interpretagdo desses dados e
a visualizacao e reproducéao das informacdes do espago geografico;

» Capacidade de resolver os problemas de Engenharia Cartografica
que ocorrem na sociedade, atuando de forma integrada com
equipes multidisciplinares.

Ademais, consideram-se também atributos desejaveis para o
profissional o conhecimento de inglés e de outro idioma, raciocinio abstrato e
l6gico, visdo espacial, espirito critico, capacidade para trabalhar em equipe,
comunicacao oral, escrita e grafica, capacidade criativa, capacidade de se
adaptar a novas situacoes, e pré-disposicao para aprendizado permanente.
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O perfil acima exposto atende a um mercado de trabalho que é formado
por empresas privadas, principalmente de engenharia, 6rgaos
publicos, forcas armadas, universidades, institutos de pesquisas
e concessionarias de servigcos publicos. Como autébnomo, o Engenheiro
Cartografo atua na execucdo de levantamentos topograficos e geodésicos,
restituicdo aerofotogramétrica, processamento de imagens de satélite,
consultoria, producdo de documentos cartograficos, entre outras atividades. A
demanda por esse profissional é crescente, principalmente devido a ampliagao
da sua area de atuagdo, no que se refere as geotecnologias e ao meio

ambiente.

3.2 ATRIBUICOES DO ENGENHEIRO CARTOGRAFO

A resolucao n® 218, de 29 de junho de 1973, do Conselho Federal de
Engenharia, Arquitetura e Agronomia, discrimina atividades das diferentes
modalidades profissionais da Engenharia, Arquitetura e Agronomia. Usando
das atribuigdes que lhe sao conferidas, o Conselho cita:

Art. 6° - Compete ao ENGENHEIRO CARTOGRAFO ou ao ENGENHEIRO DE
GEODESIA E TOPOGRAFIA ou ao ENGENHEIRO GEOGRAFO:

| - o desempenho das atividades 01 a 12 e 14 a 18 do artigo 1° desta
Resolugao, referentes a levantamentos topograficos, batimétricos, geodésicos
e aerofotogramétricos; elaboracao de cartas geograficas; seus servicos afins e
correlatos.

Art. 12 - Para efeito de fiscalizagcdo do exercicio profissional correspondente as
diferentes modalidades da Engenharia, Arquitetura e Agronomia em nivel
superior e em nivel médio, ficam designadas as seguintes atividades:

Atividade 01 - Supervisao, coordenacao e orientagédo técnica;

Atividade 02 - Estudo, planejamento, projeto e especificacao;

Atividade 03 - Estudo de viabilidade técnico-econémica;

Atividade 04 - Assisténcia, assessoria e consultoria;

Atividade 05 - Direcao de obra e servico técnico;

Atividade 06 - Vistoria, pericia, avaliagao, arbitramento, laudo e parecer
técnico;

Atividade 07 - Desempenho de cargo e fungao técnica;

Atividade 08 - Ensino, pesquisa, analise, experimentacio, ensaio e divulgacao
técnica; extensao;

Atividade 09 - Elaboragao de orgamento;

Atividade 10 - Padronizagdo, mensuragao e controle de qualidade;

Atividade 11 - Execucgéao de obra e servigo técnico;
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Atividade 12 - Fiscalizacao de obra e servico técnico;

Atividade 13 - Producao técnica e especializada;

Atividade 14 - Conducao de trabalho técnico;

Atividade 15 - Conducéo de equipe de instalagdo, montagem, operagéo, reparo
ou manutencéo;

Atividade 16 - Execugéao de instalagdo, montagem e reparo;

Atividade 17 - Operacao e manutencao de equipamento e instalacao;

Atividade 18 - Execucao de desenho técnico.
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4 CONCEPCAO DO CURSO

41  JUSTIFICATIVA

O curso de Engenharia Cartografica da Universidade Federal do Parana,
respondendo as mudancas nas politicas de Ensino Superior do Brasil, tem
procurado ao longo de sua histéria, atender as necessidades da comunidade
da formacdo de um profissional transformador e engajado na realidade
brasileira. Portanto, torna-se imprescindivel a elaboracdo de um novo Projeto
Pedagégico para direcionar o curso. Propbe-se um projeto mais amplo que
venha a contemplar os avangos tecnolégicos € as novas Diretrizes
Curriculares Nacionais para os Cursos de Graduagdo em Engenharia (parecer
n® 1362/2001-CNE/CES), que determinam:

“Cada curso de Engenharia deve possuir um projeto pedagdgico que
demonstre claramente como o conjunto das atividades previstas garantira o
perfil desejado de seu egresso e o desenvolvimento das competéncias e
habilidades esperadas. Enfase deve ser dada a necessidade de se reduzir o
tempo sem sala de aula, favorecendo o trabalho individual e em grupo dos
estudantes.

Deverdo existir os trabalhos de sintese e integragdo dos conhecimentos
adquiridos ao longo do curso, sendo que, pelo menos, um deles devera se
constituir em atividade obrigatéria como requisito para a graduacao.

Deverao, também, ser estimuladas atividades complementares, tais como
trabalhos de iniciacdo cientifica, projetos multidisciplinares, visitas teoricas,
trabalhos em equipe, desenvolvimento de prototipos, monitorias, participacao
em empresas juniores e outras atividades empreendedoras.

Nestas atividades, procurar-se-4 desenvolver posturas de cooperagao,
comunicacgéo e lideranga.”

O atual Curriculo do Curso de Engenharia Cartogréfica é, na verdade,
uma modificagao daquele implementado em 1989, o qual ndo foi estruturado
com base num projeto politico-pedagdgico que fornecesse uma base para o
acompanhamento qualitativo do ensino de Engenharia. De acordo com as
novas diretrizes justifica-se uma reordenacao curricular baseada na definicao
de um curriculo que enfatize o conjunto de experiéncias de aprendizado, tendo
por objetivo ampliar os horizontes de uma formacéao profissional sécio-cultural

mais abrangente.
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4.2 AS AREAS DA ENGENHARIA CARTOGRAFICA

Considerando que a Engenharia é responsavel pela criacao e definicao
de solugcbes para problemas concretos em determinadas é&reas do
conhecimento, tem-se, por exemplo, que os problemas inerentes a construcao
e uso de mapas e ao posicionamento de afericdbes sao solucionados pela
Engenharia Cartogréfica.

Cartografia, por sua vez, diz respeito ao conjunto de artes, ciéncias e
tecnologias dedicadas a criar documentos cartograficos. Trata, portanto, com
aspectos pertinentes a sintese, abstracdo e organizacdo de dados para
proporcionar a comunicacgao visual e grafica de idéias e fenébmenos, em sua
maioria georreferenciados. Por outro lado, para representar a Terra €
necessario, antes de tudo, conhecé-la. Surge entdo a necessidade de
determinar a sua forma, dimensdes e seus fendmenos dinamicos, responsaveis
por uma série de alteragcbes espaco-temporais que lhe sao peculiares,
atividades que se inserem no contexto das Ciéncias Geodésicas. Assim sendo,
Cartografo e Geodesista sao aqueles que, sendo Engenheiros Cartégrafos,
especializaram-se em Cartografia e Geodésia, respectivamente. Nao se deve,
portanto, confundir como sin6bnimos os nomes Engenheiro Cartografo e
Cartografo ou Geodesista; 0 Engenheiro Cartografo pode se especializar, pelos
conhecimentos que o habilitam, em Cartografia, Fotogrametria, Geodésia e
Levantamentos, Sensoriamento Remoto, Sistemas de Informagdo Geografica,
dentre outras areas pertinentes a sua formagao. Isto porque, entre a definicéo e
modelagem do corpo a ser representado e a propria representacdo em si
existem varias formas de aquisicdo e tratamento dos dados, producado e
emprego de informagbdes, entre outros, cuja particularidade é ser
REFERENCIADO (de modo mais especifico, georreferenciado) espacialmente.
Esta questdo, existente em nivel mundial, tem sido contornada com a criagao
de uma nova area de conhecimento, intitulada Geomética.

Outro importante aspecto a ser ressaltado trata da distingdo entre o
analdgico (convencional) e o digital. O desenvolvimento da Informatica trouxe

notavel avanco as Ciéncias que integralizam a Engenharia Cartogréfica, até
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mesmo porque, basicamente, os produtos fornecidos pela Engenharia
Cartogréfica sdo informagdes. No contexto, o analdégico e o digital dizem
respeito a diferenca nos processos de armazenagem, operag¢ao, producao,
emprego, entre outros, na Engenharia Cartografica. Portanto, a correta
utilizacdo de recursos computacionais para construir mapas, determinar
posicdes e empregar imagens é de competéncia do Engenheiro Cartdégrafo. Em
suma, o Engenheiro Cartdégrafo € um especialista em medigcdes. Tem como
principal fungao definir o posicionamento espacial ou a localizagdo sobre a
superficie terrestre e produzir documentos que permitam que essas
informagdes sejam utilizadas para analises espaciais.

A base de dados espaciais, ou 0 mapa, € a ferramenta basica para o
planejamento e execugcdo de servigos e obras que produzam alteragdes do
espaco fisico. Medicoes de grandes dimensdes da superficie terrestre servem
de base ao planejamento dos mais diversos projetos de Engenharia. As
micromedi¢cées sao aplicadas, por exemplo, nos estudos de deformacgdes de
edificacbes. Nas areas urbanas, o Engenheiro atua junto ao cadastro
imobiliario, fornecendo dados espaciais que facilitam o planejamento e o
gerenciamento das cidades. A base de dados espaciais associada as
tecnologias de geoinformacao é aplicada em areas tao diversas como saude
publica, conservacao de monumentos histéricos, levantamentos arqueol6gicos
e estudos ambientais.

Desta forma o curso de Engenharia Cartografica no seu conteudo

profissionalizante se divide em trés areas :
> Geodésia e Levantamentos;
> Fotogrametria e Sensoriamento Remoto;

> Cartografia e Sistemas de Informacao Geogréfica.

As é&reas de Geodésia e Levantamentos, Fotogrametria

[V IO

Sensoriamento Remoto estdo relacionadas a coleta da informacéo, e

Q-

Cartografia e os Sistemas de Informacdo Geogréfica referem-se

Q-

representacdo de dados e sua anadlise. Estas areas se complementam
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medida que o Cartégrafo esta apto a atuar em todo o processo de confeccao
de um mapa. Contudo, o Engenheiro pode também atuar em areas especificas
do processo. Desta maneira o curriculo deve prepara-lo, além da formacao
padrdo, para uma especializacdo em uma das trés areas especificas. No
curriculo vigente a especializagdo é deficiente, principalmente na area de
Fotogrametria e Sensoriamento Remoto, Cartografia e Sistemas de Informacgao
Geogréfica. Pretende-se oferecer, de acordo com o perfil do egresso, uma
formacao equilibrada nas trés areas de atuacgao.
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5 NOVA PROPOSTA CURRICULAR

A nova proposta curricular, a ser discutida a seguir, refere-se
principalmente ao elenco de inovagbes consideradas significativas
concernentes ao perfil do egresso, levando em conta a flexibilidade de
organizagcao dos componentes curriculares. Deve-se dar um enfoque especial
as oportunidades diferenciadas de integralizacdo do curso, as atividades
formativas, atividades préaticas e estagios, intercambios estudantis com outras

universidades do Brasil e do mundo, além da mobilidade académica.

5.1  PRINCIPAIS INOVAGCOES

As principais inovagbes do novo curriculo residem nos seguintes

aspectos pratico-pedagdgicos:

> Semestralizagéo do Curso;

> Atualizacdo de disciplinas e conteudos;

> Reducédo de carga horaria de sala de aula e inclusdo de
atividades formativas complementares (AFCs);

> DistribuicAo mais equitativa da carga horaria entre as disciplinas
bésicas, multidisciplinares e profissionalizantes;

> Integracao entre os conteudos das trés areas do conhecimento
especifico do Engenheiro Cartografo: Geodésia e Levantamentos,
Fotogrametria e Sensoriamento Remoto, Cartografia e Sistemas de Informacgao
Geogréfica;

> Flexibilizagdo para mobilidade académica e intercambio estudantil
com outras universidades;

> Incentivo a atividades de estagio e pesquisa nas diferentes areas

de especializacao;
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> Oferta de um novo conjunto de disciplinas optativas que permita a
énfase nas diferentes areas de atuagao do profissional.

5.2 GRADE PROPOSTA

As tabelas abaixo mostram a grade proposta, subdividida de acordo com
o disposto pelas Diretrizes Curriculares para os Cursos de Graduagdo em
Engenharia, as quais determinam que todo curso de Engenharia deve possuir
em seu curriculo um nudcleo de conteudos basicos, um nucleo de conteudos
profissionalizantes e um nucleo de conteddos especificos que caracterizem a
modalidade.

Para a integralizagdo curricular, o aluno devera cumprir, ainda, 180
horas de Atividades Formativas Complementares, distribuidas ao longo do
curso, de acordo com as normas especificadas no Anexo 3 deste Projeto
Pedagdgico.

CONTEUDO BASICO

No caso da Engenharia Cartografica estas disciplinas sdo importantes
para a formacado geral bésica, que serve de alicerce as demais disciplinas. O
nucleo de conteudos basicos, cerca de 30% da carga horaria minima, versara

sobre os tdpicos que seguem:

Tabela 4 — Conteudos basicos da nova proposta curricular

PROPOSTO CH | EXISTENTE CH
Geometria Analitica 4 | Geometria Analitica 4
Algebra Linear 4 | Algebra Linear 4
Célculo l e ll 12 | Calculos LI, 111 16
FisicaEeF 8 | Fisical, Il, lll e IV 16
Geologia e Geoquimica 4 | Quimica Geral | 5
Programacéao de 4 Programacao de 4
Computadores Computadores
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Expressao Grafica | 4 | Geometria Descritiva A (anual) 8
Mecénica Racional | e |l 8 | Mecénica 8
Humanidades* 4 | Humanidades ** 4
Administragéao e Org. de 4 Administragéao e Org. de 4
Empresas de Engenharia | Empresas de Engenharia |
Economia de Engenharia | 4 | Economia de Engenharia 4
Estatistica Il 4 | Estatistica Il 4
Métodos Numéricos 4 | Métodos Numéricos 4
Estabilidade de Estruturas Estabilidade de Estruturas

. 3 o 6
Geodésicas Geodésicas
CH semanal total 71h | CH semanal total 91h
CH total no Curso 1065h | CH total no Curso 1365h

* Ver tabela 8

** Ver tabela 3

Observa-se na tabela uma reducao significativa de 300 horas de

atividades tedricas, consideradas redundantes e pouco produtivas.

CONTEUDO MULTIDISCIPLINAR

O nucleo de conteudos profissionalizantes, cerca de 15% da carga

horaria minima, versara sobre um subconjunto coerente dos tépicos definidos

como imprescindiveis a formagao do Engenheiro Cartografo.

Tabela 5 — Conteudo multidisciplinar

PROPOSTO CH EXISTENTE CH
sem sem
Fundamentos de Transportes 4 Transportes D 4
Geofisica p/ Eng. Cartografica |2 Fisica Experimental | 2
Elementos de Geomorfologia 4 Nao ha --
Zongamento Geogréfico 4 N&o ha 3
Ambiental
Saneamento Basico e 4 Saneamento Basico e 6
Ambiental Ambiental
Projeto ‘,j? Engenharia 4 Nio ha B
Cartografica
Estagio Supervisionado 12 Estagio Supervisionado 12
CH semanal total 34h | CH semanal total 24h
CH total no Curso 510h | CH total no Curso 360h

Observa-se no quadro a

Geociéncias em consonancia com o perfil do egresso.

inclusdo de novas disciplinas na area das
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O ndcleo de conteudos especificos constitui-se
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de extensbes e

aprofundamentos dos conteudos do nucleo de conteudos profissionalizantes,

bem como de outros conteldos destinados a caracterizar as modalidades de

engenharias. Esses conteudos constituem-se em conhecimentos cientificos,

tecnolégicos e instrumentais necessarios para a definicdo das modalidades de

Engenharia de acordo com as competéncias e habilidades estabelecidas nas

Diretrizes Curriculares e discutidas no item 4 deste Projeto Pedagogico.

Tabela 6 — Core de Conteudos Especificos

PROPOSTO CH | EXISTENTE CH
sem sem
Ajustamento 5 | Ajustamento | 8
Topografia |l e ll 10 | Topografia e Desenho Técnico 12
Sistemas de Referéncia e Tempo 5 | Astronomia de Posicéo 8
Levantamentos Topograficos | e |l 8 | Levantamentos 8
Fundamentos em Geodésia 4 -
Métodos Geodésicos 4 Geodesia | 8
Levantamentos Geodésicos | e |l Métodos de Medida e
8 | Posicionamento em Geodésia, 10
Fisica Experimental Il
Cadastro Técnico Urbano e Rural 2 | Cadastro Técnico Rural e Urbano
Elemen_tos de Fotogrametria e 4 | Fotogrametria |
Sensoriamento Remoto
Fotogrametria Il e Il 8 | Fotogrametria Il 8
Fotogrametria IV 4 | Nao ha
Sensoriamento Remoto | e |l 10 Sensoriamento Remoto Il e PDI 10
(optativa)
Cartografia Geral 4 | Nao ha --
Técnicas de Cartografia Digital 4 | Cartografia Digital Il (optativa) 6
Projecdes Cartograficas | e Il 6 | Projecbes Cartograficas 8
Cartografia Topografica 4 | Projeto e Producao de Cartas 8
Cartografia Tematica 4 Concepcao e Projeto de Cartas 4
n&o Topograficas
SIG 4 | Projeto em SIG (optativa) 4
Projeto Final 20 | Projeto Final 20
CH semanal total | 118h | CH semanal total | 134h

CH total do Curso: 1770h + 180h de

optativas = 1950 horas

CH total do Curso: 2010 horas
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A fim de permitir o processo de flexibilizagdo, a carga horaria minima de
disciplinas optativas passa para 180 horas. O quadro abaixo mostra as
disciplinas optativas nas trés areas do conhecimento especifico do Engenheiro

Cartégrafo.

Tabela 7 — Oferta de disciplinas optativas

AEES 00 FROPCETY CH | EXISTENTE CH
Conhecimento
Topicos em 4 Topicos Especiais 4
Geodésia em Geodésia
Topografia Industrial | 4 Nao ha --
Topicos em Determinacdes
. 4 A 4
L Astronomia Astronbmicas
Geodésia —
Pericias e
Avaliagdes 4 Nao ha --
e ) e
Patrimoniais
Estabilidade de
Levantamentos Estruturas 4 Nao ha --
Geodeésicas |l
Lgvanta,mentos 4 N30 ha B
Hidrograficos
Topografia lll 4 Nao ha --
Fotogrametria e Processamento 4 Processamento 4
9 Digital de Imagens Digital de Imagens
. Topicos Especiais
Sensoriamento em Fotogrametriae |4 Nao ha --
Remoto ?etns. Remto .to
otogrametria 4 Fotogrametria lll 4
Terrestre
, Visualizagao . s 3
Cartografia e Cartogréfica 4 Nao ha
, Projeto de Cartas 5 A B
Sistemas de Topograficas 4 Nao ha
Informagao Generalizagao 4 Nao ha --
Cartografica
A6 Projeto e I
Geogréfica ) - -
gratl implantacéo de SIG 4 Nao ha
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A tabela 8 mostra as disciplinas de humanidades importantes para a

formacao do profissional Engenheiro Cartégrafo; a carga horaria minima é de

60 horas.

Tabela 8 — Disciplinas de Humanidades

HUMANIDADES CH sem* Pré-
Cédigo Disciplina AT* |AP* [EST* |[TOT* |CR* |[requisito
HPO070 |Topicos Especiais em Psicologia | 04 |00 |00 04 04 --
HS037 |Antropologia Cultural 04 |00 |00 04 04 --
Histéria da Geodésia e Cartografia 04 |00 |00 04 04 --
GB048 |Geografia Social e Econémica do Brasil 04 |00 |00 04 04 --

5.3

PLANO DE ADAPTACAO CURRICULAR

Implantado o novo curriculo, a equivaléncia dar-se-a da seguinte forma:

» Os alunos que ja tenham cursado no maximo 80% da carga

horaria do curriculo vigente (3324 horas) até o final de 2005

poderédo ser transferidos para a nova grade curricular, de acordo

com o quadro de equivaléncias;

Os alunos que, ao final do ano letivo de 2005 tenham mais de

80% da carga horaria vencida (no minimo 3325 horas), poderao

permanecer no curriculo atual até que concluam o curso.

Tabela 9 - Quadro de equivaléncias

DISCIPLINAS CURSADAS NA GRADE
ATUAL

EQUIVALENCIAS PARA O NOVO
CURRICULO

. Topografia |
Topogratia Topografia Il
Introducé@o a Engenharia Cartografica Nao ha

Programacgéo de Computadores

Programacgé&o de Computadores

Caélculo |

Caélculo |

Geometria Analitica

Geometria Analitica

Quimica Geral | Nao ha
Estatistica Il Estatistica Il
Fisica | Fisica E
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Métodos Numéricos

Métodos Numéricos

Algebra Linear

Algebra Linear

Célculo Il

Célculo Il

Ajustamento |

Ajustamento

Astronomia de Posicao

Sistemas de Referéncia e Tempo

Levantamentos

Levantamentos Topograficos |
Levantamentos Topograficos Il

Geometria Descritiva A

Expressao Grafica |

Mecénica

Mecanica Racional |
Mecanica Racional Il

Desenho Técnico

Nao ha

Fisica Experimental | ou
Fisica Experimental Il

Geofisica para Engenharia Cartografica

Fisica Il Fisica F
Fisica Il Nao ha
Caélculo 1l Nao ha

Estabilidade de Estruturas Geodésicas

Estabilidade de Estruturas Geodésicas |

Fotogrametria |

Elementos de Fotogrametria e SR
Fotogrametria |l

Geodésia |

Fundamentos em Geodésia
Métodos Geodésicos

Projecdes Cartograficas

Projecdes Cartograficas |
Projecdes Cartograficas Il

Transportes Fundamentos de Transportes
Introducéo a Eletrotécnica Nao ha
Elementos de Mec. Fluidos e Hidrologia |N&o ha
Fisica IV Nao ha

Cartografia Digital Il (optativa)

Técnicas de Cartografia Digital
(obrigatoéria)

Fotogrametria Il

Fotogrametria Il
Fotogrametria IV

Projeto e Producao de Cartas

Cartografia Topografica

Métodos de Medida e Posicionamento
em Geodésia

Levantamentos Geodésicos |
Levantamentos Geodésicos Il

Saneamento Basico e Ambiental

Saneamento Basico e Ambiental

Geologia e Geofisica

Geologia e Geoquimica

Economia de Engenharia |

Economia de Engenharia |

Sensoriamento Remoto I

Sensoriamento Remoto |

Estagio Supervisionado

Estagio Supervisionado

Cadastro Técnico Rural e Urbano

Cadastro Técnico Urbano e Rural

Concepcao e Projeto de Cartas Nao
Topograficas

Cartografia Tematica

Geografia Fisica Basica

Elementos de Geomorfologia

Adm e Org de Empresas de Engenharia

Adm e Org de Empresas de Engenharia

Projeto Final

Projeto Final

Tépicos Especiais de Topografia (optat)

Topografia Il (optativa)
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PDI (optativa)

Sensoriamento Remoto I

Determinagdes Astrondmicas (optativa)

Tépicos em Astronomia (optativa)

Fotogrametria lll (optativa)

Fotogrametria terrestre (optativa)

Projeto de SIG (optativa)

SIG (obrigat6ria)

Tépicos Especiais em Geodésia
(optativa)

Tépicos Especiais em Geodésia
(optativa)

Humanidades

Humanidades

Os alunos alocados na nova grade curricular terdo que cursar as

disciplinas de Cartografia Geral,

Projeto de Engenharia Cartografica e

Zoneamento Geografico Ambiental, todas obrigatorias, as quais nao tém

disciplinas equivalentes no curriculo vigente.

5.4

PERIODIZAGAO PROPOSTA

A insergéo de politicas afirmativas na Universidade Federal do Parana —

através do sistema de cotas no Concurso Vestibular, por exemplo — gera a

necessidade de adequacao do curso a um novo perfil de ingressos. Para tanto,

a carga horaria semanal total prevista para cada semestre permite que as aulas

sejam ministradas em apenas um periodo do dia (manha, tarde ou noite),

viabilizando, assim, que os alunos que tenham necessidade de trabalhar

durante o Curso possam conciliar a rotina profissional com suas atividades na

Universidade.

Tabela 10 — Periodizag&o proposta

PRIMEIRO SEMESTRE CH sem* Pré-

Cédigo |Disciplina AT* |AP* [EST* |TOT* |CR* |requisito

CMO045 |Geometria Analitica | 04| 00 00 04| 04|--

CMO041 |Célculo | 06/ 00 00 06| 06|--
Topografia | 02| 02 00 04| 03|--
Cartografia Geral 02| 02 00 04| 03|--

Cl208 |Programacao de Computadores 02| 02 00 04| O03|--

TOTAL 22h 330h, 19
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SEGUNDO SEMESTRE CH sem*” Pré-
Cadigo |Disciplina AT* |AP* [EST* [TOT* |CR* |requisito
CM005 |Algebra Linear 04| 00| 00| 04 04fzeometria
CMO042 |Calculo Il 06| 00 00 06| 06|Calculo |
Topografia Il 02| 04 00 06| 04|Topografia |
CEO003 |Estatistica Il 04| 00 00 04| 04]--
GC097 |Geologia e Geoquimica 02| 02 00 04| 03|--
TOTAL 24h 360h| 21
TECEIRO SEMESTRE CH sem” Pré-
Cédigo |Disciplina AT* |AP* [EST* |TOT* |CR* |requisito
Levantamentos Topograficos | 02| 02 00 04| 03|Topografia ll
Elementos de Fotogrametria e 02l 02l ool 04 o03l-
Sensoriamento Remoto
Ajustamento 05 00| 00| 05| 05|5atea nenr
. N Geom Analit +
Sistemas de Referéncia e Tempo 03| 02 00 05 04 Topografia |
CF343 |Fisica E 04| 00 00 04| 04]--
Cl202 |Métodos Numéricos 02| 02 00 04| 03|--
TOTAL 26h 390h| 22
QUARTO SEMESTRE CH sem* Pré-
Cddigo |Disciplina AT* |AP* [EST* |TOT* |CR* |requisito
Levantamentos Topogréficos I 02 02| 00| 04 03|53ranitoes
Fotogrametria Il 02 02| 00| 04 03|57 Aol
Projegbes Cartogréficas | 02 02| 00 04 o3|greoara
o _ o Cartografia
Técnicas de Cartografia Digital 02| 02 00 04| 03|Geral +
Programacéao
CD027 |Expressao Grafica | 02| 02 00 04| 03|--
CF344 |Fisica F 04| 00 00 04| 04]--
TOTAL 24h 360h, 19
QUINTO SEMESTRE CH sem* Preé-
Cédigo |Disciplina AT* |AP* [EST* |TOT* |CR* |requisito
Elementos de Geomorfologia 02| 02 00 04| 03
: Fotogra-
Fotogrametria Il 02| 02 00 04| 03|, ctiall
Projecdes Cartograficas || 00| 02| 00 02| Of g;‘;{i%‘r’gﬁcasl
Fundamentos em Geodésia 04| 00 00 04| 04|Topografia |
Mecénica Racional | 04| 00 00 04| 04|--
Humanidades 04| 00 00 04| 04
TOTAL 22h 330h, 19
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SEXTO SEMESTRE CH sem* Pré-
Cddigo |Disciplina AT* |AP* [EST* |TOT* |CR* |requisito
Estatitica II+.
Cartografia Topogréafica 02| 02| 00 04/ 03 foﬁg%ﬂg’fg'a :
Topograficosl|
Fotogrametria IV 02[ 02| 00| 04 O03fjreorameta
Mecanica Racional Il 04| 00 00 04| 04|--
Métodos Geodésicos 04/ 00| 00| 04 04fgnoam em
GC098 |Geofisica para Engenharia Cartografica 00| 02 00 02| O1|FisicaE
TH020 |Saneamento Basico e Ambiental 04| 00 00 04| 04|FisicaF
CH SEMANAL TOTAL 22h 330h, 19
SETIMO SEMESTRE CH sem* Pré-
Cédigo |Disciplina AT* |AP* [EST* |TOT* |CR* |requisito
Sensoriamento Remoto | 04| 02| 00| 06 05 Egig"g;’;m o SR
, . Fundam em
Levantamentos Geodésicos | 02| 02 00 04|  03|geodesia
Estatistica Il +
Cartografia Tematica 04/ 00 00 04| 04 Técnicas de
Cartogr Digital
Estabilidade de Estruturas Geodésicas 03| 00| o00f 03| 03 ';"aegiﬂ';al
Elem de
Fotogram e
Projeto de Engenharia Cartogréfica 00| 04 00 04| 02[SR+Fotogram II
+ Levantam
Topograf Il
Fundamentos de Transportes 02| 02 00 04| 03|--
TOTAL 25h 375h| 20
OITAVO SEMESTRE CH sem* Pré-
Cédigo |Disciplina AT* |AP* [EST* [TOT* |CR* |requisito
Sensoriamento Remoto |l 02| 02 00 04| O03|SRII
, . Fundam. em
Levantamentos Geodésicos |l 02| 02 00 04| 03|geodssia
Cartografia
SIG 02| 02 00 04| 03 Topogréfica
. . Estatistica Il
TTO07 |Economia de Engenharia | 02| 02 00 04| 03 Méto('jo's Nur;
Técnicas de
Cartografia
Estiai .. Digital+
stagio Supervisionado 00| 00 12 12| 04 Fotogrametria Il
+ Levantam.
Topograficos Il
Optativa | 04
TOTAL 20h + 12 est | 480h
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INONO SEMESTRE CH sem* Pré-
Codigo |Disciplina AT* |AP* [EST* [TOT* |CR* |requisito
GB047 |Zoneamento Geografico Ambiental 02| 02 00 04| 03|--

TT008 |Adm e Org de Empresas de Engenharial | 02| 02| 00| 04 03|gs2ustcal+
Cadastro Técnico Urbano e Rural 02| 00 00 02| 02|Topografia Il
Optativa ll 04
Optativa lll 04

TOTAL 18h 270h

DECIMO SEMESTRE CH sem* Pré-

Cédigo |Disciplina AT* |AP* [EST* |TOT* |CR* |requisito

Todas as
Projeto Final 00[ 20 00 20| 10|disciplinas do
Curso
TOTAL 20h 300h, 10
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6 PRESSUPOSTOS METODOLOGICOS NORTEADORES

O aprendizado é entendido como um processo que acontece no aluno e
€ realizado por ele, suas atividades de aprendizagem sao centradas em suas
experiéncias, habilidades e capacidades. Na construcdo do conhecimento o
professor € o mediador da relagdo do aluno com o conhecimento, propiciando
condicdes para que haja a aprendizagem e aperfeicoamento de ambos.

A aprendizagem €& compreendida como uma mudanga de
comportamento, englobando aspectos do saber (cognitivos), do saber fazer
(habilidades) e do saber conviver e saber ser (atitudes), havendo uma ligacéao
entre cada um deles.

Sao os seguintes os pressupostos metodolégicos que serviram de base
para a elaboracdo do Projeto Politico-pedagdgico do Curso de Engenharia
Cartogréafica:

> Os participantes do processo ensino — aprendizagem sao
considerados em sua totalidade.

> O processo do conhecimento é dinamico e deve ser considerado
na histéria de sua produgao, sendo que o aluno e o professor sdo participantes
desse conhecimento.

> O diadlogo e a participacao coletiva permeiam a relacao ensino —
aprendizagem.

> A teoria e a pratica se encontram em interdependéncia direta,
buscando a totalidade.

> Projetos criativos e transformadores visam as relagdes humanas.

> A pratica social problematizada instrumentaliza e provoca a
transformagéo da realidade.

> A pesquisa produz conhecimento critico-reflexivo quando mediada

pela capacidade de problematizar, refletir e sistematizar os resultados.
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6.1 METODOLOGIA

As mudancas no campo da Engenharia Cartografica provenientes das
transformagdes das relagbes sociais nas dimensdes econOmica, cultural e
politica provocam embates tedricos e ideoldgicos e modificam os processos de
formacéao e concepgdes educativas.

Partindo da concepcdo de educacdo no sentido de contribuir na
formacao de Engenheiros Cartégrafos, deve-se possibilitar a compreensao da
comunidade académica sobre a realidade, com a finalidade de domina-la e
transforma-la.

O principio de que o sujeito participa ativamente no processo educativo
indica 0 método de investigagdo e de conhecimento a serem considerados,
para uma formacao criadora construida com base na ligacdo organica entre a
escola e o dinamismo social. Assim, as praticas de educacdo ndo devem ser
de adaptacao a realidade tal e qual, mas serem construcdes intelectuais que
possibilitem a transformagéao requerida.

A identidade da formagdo deve ser construida a partir do principio
educativo de integragdo entre a teoria e a pratica, entre a ética e a politica,
tanto no plano metodolégico como no epistemiolégico. E para superar a logica
hegemobnica é preciso dispor de instrumentos |6gico-metodoldgicos que
superem a concepgao dominante de apenas resolver problemas de engenharia
sem uma visao holistica. Nesta direcao, a construgdo do pensamento parte do
empirico/concreto, elabora as abstracdes teoricas a ele relacionadas e retorna
ao ponto de chegada, que é, agora, o concreto pensado. O concreto é historico
€ se expressa na e por meio da praxis.

Os seres humanos fazem historia transformando a natureza, e neste
processo produzem a sua prépria consciéncia e os novos conhecimentos. O
processo de producdo da vida material, cultural e social identifica no cotidiano
as necessidades que precisam ser satisfeitas, o que permite afirmar que as
necessidades humanas sdo a esséncia do problema. A busca da satisfacao
dessas necessidades € o que provoca a reflexao, ativando o movimento da

consciéncia sobre o problema e produzindo conhecimento que leva a sua
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superacao. Portanto, o enfrentamento dos problemas, além do que o senso
comum sugere, exige mais do que meras aplicacées técnicas, mas uma acao
filosofica, pois a atividade intelectual necessariamente precede a acao
mecanica.

A concretizagdo de préaticas transformadoras para nossa sociedade
exige que se conheca como se da a organizacdo do trabalho: fragmentaria,
precarizada, parcializada, tornando o trabalhador, muitas vezes, alienado de
seu verdadeiro papel na sociedade. Particularmente ao Engenheiro Cartégrafo
importa conhecer as precariedades da informagado cartografica e promover a
geoinformacgéo a sociedade, a fim de promover o desenvolvimento sustentavel.

A natureza da organizacao do processo de trabalho emancipador deve
ter como fundamento a interdisciplinaridade e a intersetorialidade. A
interdisciplinaridade se desenvolve a partir da integracao de saberes. O sentido
da intersetorialidade requer praticas integradas que incorporem o0s saberes
técnicos de outros setores (educagcdo, economia, agricultura, transporte,
saneamento, e populares, entre outros).

O processo ensino-aprendizagem consiste numa interacdo aluno-
professor, com acompanhamento do discente pelo professor durante o curso,
na forma de tutoria. Neste contexto, o curriculo, a instituicdo, a metodologia, o
discente e o docente estdo sendo avaliados, contribuindo para as necessarias
reformulacdées e desencadeando enfrentamentos politicos para a superacao
dos problemas e melhoria da qualidade do processo educativo.

O professor sera o elemento que facilitara tanto a integragcdo do aluno
com o curso como acompanhara o desenvolvimento do mesmo durante todo o
processo educativo. As disciplinas especificas do curso, distribuidas em todos
0s periodos, seréo responsaveis por essa integracao.

Em relacdo a trajetdria da formag&o académica, serdo gerados relatérios
sobre o discente para oferecer ao professor subsidios para o diagnéstico do
curso e do desenvolvimento do processo de formagao do aluno.
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6.2 O ESTAGIO SUPERVISIONADO

O Estagio Curricular Supervisionado (ECS) oportuniza o contato entre
aluno e professor com o contexto real de trabalho, possibilitando
desenvolvimento da competéncia técnica, “aprender a conviver’, quer seja
aplicando as teorias trabalhadas na Universidade, quer seja vivenciando uma
pratica sob supervisdo, no caso do aluno, e até mesmo confrontando e
questionando aquelas teorias, e assim aperfeicoar e sedimentar
conhecimentos (UFPR, 1990). O estagio supervisionado tera carga horaria de
180 horas e sera regido conforme resolugcdo 01/98 do Departamento de

Geomatica da Universidade Federal do Parana, em anexo.

6.3 ATIVIDADES FORMATIVAS COMPLEMENTARES (AFCs)

As AFCs do Curso de Graduacao visam o enriquecimento académico e,

conforme Resolugao 70/04-CEPE, sdo compostas de:

1. Disciplinas eletivas;
Estéagios néo obrigatérios;
Atividades de monitoria;
Atividades de pesquisa;
Atividades de extenséo;
Atividades de representacao académica;

Atividades culturais;

© N o o s~ D

Participacdo em seminarios, jornadas, congressos, eventos, simposios,
cursos e atividades afins;

9. Participacao no Programa Especial de Treinamento (PET)

10. Participacdo em programas de voluntariado;

11.Participacdo em programas e projetos institucionais;

12. Participacdo em empresa junior reconhecida formalmente como tal pela
Universidade Federal do Parana;

13. Atividades em educacéo a distancia (EAD).
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O aluno devera cumprir, obrigatoriamente, 180 horas de AFCs durante o
curso, conforme Anexo 3, desde que apreciadas e aprovadas pelo Colegiado
do Curso, ao qual caberd avaliar se as atividades desenvolvidas pelo discente

podem ser consideradas Atividades Formativas Complementares.



38

7 AVALIACAO

A avaliacdo do Projeto Politico-Pedagogico do curso de graduacao em
Engenharia Cartografica da UFPR €& gradativa, continua, processual e
transformadora com a participagao individual e de grupo, sendo sistematica,
inclusiva e abrangente.

A avaliacdo tem a finalidade de acompanhar a evolugdo do processo
ensino-aprendizagem do aluno, identificar avangos e dificuldades que
possibilitem a tomada de decisdes e a intervengédo, quando necessario, para o
alcance das competéncias e habilidades propostas.

A avaliacao permeia o desenvolvimento do Projeto Politico-Pedagédgico,
dando sustentacao, retroalimentando e permitindo o ir e vir numa visao critica e
reflexiva que sustenta a prépria proposta.

Aspectos importantes da avaliagéo:

1. Ter coeréncia com as competéncias e habilidades pretendidas pelo
PPP;
2. Ser compativel com a especificidade dos diferentes momentos do

processo ensino-aprendizagem;

Verificar a adequagao da proposta curricular;

Verificar os desempenhos dos sujeitos/atores do processo ensino-
aprendizagem.

O processo de avaliagdo sera efetivado através da Semana da
Cartografia — realizada a cada ano no més de maio — evento no qual toda a
comunidade cartografica reunida (alunos, professores e profissionais) discute
os rumos profissionais da Engenharia Cartografica.

Experiéncias anteriores como o evento de extenséo “Reestruturacdo do
Curriculo da Engenharia Cartografica da UFPR”, realizado em setembro de
2000, e a Semana da Cartografia, realizada junto ao Instituto de Engenharia do
Parana (IEP) em 2002, foram fundamentais para a elaboragdo deste Projeto
Pedagdgico, pelas sugestdes recebidas da comunidade estudantil e de
profissionais. Por essa razdo, dar-se-a continuidade a esse tipo de discussao

com a comunidade.
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8 INFRA-ESTRUTURA NECESSARIA

8.1 LABORATORIOS

A carga horaria pratica prevista para o novo elenco de disciplinas é
fundamental a formacao profissional do Engenheiro Cartdgrafo. Atualmente,
devido a evasao escolar verificada nos primeiros anos de curso, apenas 60%
dos alunos chega a ter contato com as disicplinas profissionalizantes, alocadas
nos semestres finais do Curso.

A atual infra-estrutura - os laboratérios a disposicdo do Curso de
Engenharia Cartografica - encontra-se no limite de sua capacidade,
principalmente quanto ao espaco fisico, numero de computadores e softwares.
O curriculo proposto pressupée uma diminuicdo da evasdo, dada a maior
racionalidade da forma como as disciplinas estéao dispostas ao longo do Curso.

Assim sendo, para atender as necessidades deste Projeto Pedagdgico,
faz-se mister a reestruturacdo dos laboratérios de Sensoriamento Remoto e
SIG e a ampliagdo dos laboratérios de Topografia, Geodésia e Fotogrametria,

com base na analise que segue.

LABORATORIO DE TOPOGRAFIA INFORMATIZADA - LATIN

O LATIN conta com uma estrutura de 11 micro-computadores para uso
dos alunos do Curso de Engenharia Cartogréafica, para processamento de
dados de levantamentos de campo, obtidos a partir de levantamentos
topograficos e geodésicos. Atende diretamente as seguintes disciplinas do
atual curriculo do Curso de engenharia Cartografica: Métodos de Medida e
Posicionamento em Geodésia (duas turmas), Levantamentos (duas turmas),
Astronomia (duas turmas) e Fotogrametria (duas turmas). Além disso, outros
cursos utilizam-se deste laboratério, para processamento de dados de
levantamentos topograficos, tais como Engenharia Civil, Engenharia
Agronbmica, Engenharia Florestal, Geologia, Geografia, Matematica,

Arquitetura e Zootecnia.
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Tabela 11 — Andlise da infra-estrutura do LATIN

Material disponivel Material necessério

11 Microcomputadores K6 |l Atualizagdo dos microcomputadores
1 Impressora Jato de Tinta Um ploter AO

1 Impressgra a Laser (necessita de Manutencéo da Impressora a Laser
manutencao)

Programa “Posicao para

processamento de dados topograficos” | Dez cépias do Programa “AUTOCAD
(doagao Manfra) 20007

Programa “Datageosys para

processamento de dados topograficos” Uma copia do Programa "Surfer

(doagao Alesi Teodoline) Uma copia do Programa “Math CAD”

LABORATORIO DE TOPOGRAFIA — LABTOPO

O laboratério de Topografia esta equipado para dar apoio a pesquisa e
as atividades didaticas ligadas as disciplinas de graduacdo e pd6s-graduacao
oferecidas pelo Departamento de Geomadtica, atendendo diretamente aos
cursos de Engenharia Cartografica, Engenharia Civil, Engenharia Agronémica,
Engenharia Florestal, Geologia, Geografia, Matematica, Arquitetura e
Zootecnia.

Sua funcdo principal é atender aos alunos de graduacdo. Para o
segundo semestre de 2004, a previsdo € de que em torno de 600 alunos de
graduagao dos cursos relacionados anteriormente utilizem os recursos deste
laboratério para a realizacdo dos trabalhos praticos das disciplinas de

Topografia.




Tabela 12 - Descricdo dos equipamentos do laboratério de Topografia

TEODOLITOS

Vasconcelos 16
Leica T105 08
World Modelo BD— 3 03
Wild T2 04
Wild TO 01
Zeiss Theo 10 01
Zeiss Theo 15 02
Zeiss Theo 20 A 04
Zeiss Theo 20 B 01
Leica Modelo T 100 10
DISTANCIOMETROS
Leica DL-1001 / 01
Kern DM-102 01
ESTACAO TOTAL
Leica Modelo TL 403 L |01
NIVEIS
Zeiss 10
Wild Modelo GKO 01
OPTICOS Kern 02
Siom 08
Leica 14
LASER 12
MIRAS
De Invar 14
Miratec 11
Miratec Telescopica 20
Telescépica Direta 09
Telescépica Indireta 11
Teslescdpica (com cantoneira) Carl Zeiss p/nivel laser |01
Horizontal 01
TRIPES
Vasconcelos 13
Trident 09
Zeiss 19
Wild 05
Miratec 03
Kern 03
DIVERSOS
Planimetros Warkszawa PL-01 / Koizumi KP-27 04
Planimetros Digitais 02
Clinébmetro Digital 01
Clinbmetro 05
Walk Talks 03
Bussolas de mao 05
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Bussola p/ T100 01
Altimetro Digital 06
Aparelho Telefonico s/fio GE 01
Curvimetros 10
Prisma de Agrimensor Wild/Kern 07
Pass6metro Schritti 03
Conjunto de Sapatas 05
Bussola p/ THEO 20 12
Prumo Zenital PZL 100 02
Nivel de Cantoneira 19
Bipe 02
Conjunto de Alvos 10
Prisma 04
Baliza de Madeira 33
Baliza de Ferro 21

Para uma formagao mais moderna e completa dos alunos de Engenharia
Cartografica e dos demais alunos das outras Engenharias, seria necessario
equipar o Laboratério com os seguintes instrumentos:

> 8 Estagdes Totais com tripé, bastdo e 16 prismas refletores (item
fundamental)

» Um computador Pentium 4

» Qito niveis digitais topograficos com os respectivos tripés e miras
em codigo de barra

» Teodolitos digitais com os respectivos tripés.

LABORATORIO DE GEODESIA ESPACIAL - LAGE

O Laboratério de Geodésia Espacial (LAGE) agrega as atividades de
Posicionamento e navegacdo Baseada em Técnicas Espaciais e vem dando
suporte instrumental e computacional aos projetos de pesquisas, nacionais e
internacionais, desenvolvidos no ambito dos Cursos de Pds-Graduagdo em
Ciéncias Geodésicas e de Engenharia Cartografica do Departamento de
Geomatica, Setor de Ciéncias da Terra da Universidade Federal do Parana,
envolvendo, com maior énfase, o Sistema de Posicionamento Global (GPS).

Atualmente, o LAGE dispbe da seguinte infraestrutura:
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dois receptores de dupla freqiiéncia Ashtech

dois receptores de dupla freqiéncia Trimble SST

um rececptor de dupla freqiiéncia Trimble SSI

dois receptores de uma freqtiéncia

um receptor com cddigo

um ecobatimetro e dois radios

Softwares: Bernese, Geonap, K, S, GNRT/GNRT-K,Prism,
GPSurvey,Hypack, Ashtech Solutions, Reliance processor,

YV V. V V V V V

Posicéo.

O LAGE precisa, com urgéncia, da compra de dois receptores
geodésicos semelhantes ao Ashtech e atualizacdo dos softwares Bernese e

Geonap.

LABORATORIO DE FOTOGRAMETRIA E SENSORIAMENTO REMOTO

O Laboratério de Fotogrametria e Sensoriamento Remoto esta sob
responsabilidade da Coordenacdo do Curso de Pdés-Graduagdo em Ciéncias
Geodésicas. A cessao deste laboratério as aulas praticas das disciplinas de
Sensoriamento Remoto e Fotogrametria Il implica, freqlentemente, em
horarios compartilhados com os alunos de pés-graduacgao.

Destina-se ao desenvolvimento de pesquisas béasicas e aplicadas com a
Fotogrametria convencional, Fotogrametria a curta distancia e a Fotogrametria
Digital. O Curso dispde de um sistema analitico Planicomp C100, que sofreu
modificagdes e adaptacées com equipamentos de comando modernos,
camaras métricas e semi-métricas, uma céamara Digital, Software de
processamento digital de imagens, programas de fototriangulacao analitica por
feixe de raios.

O laboratério foi concebido para atender a um numero reduzido de
alunos e, portanto, sua capacidade é insuficiente para atender também as
disciplinas da graduagéo.
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Se reestruturado, podera atender também as disciplinas de
Sensoriamento Remoto e Geoprocessamento para o curso de Engenharia
Ambiental, e Sensoriamento Remoto para o curso de Arquitetura. Para tanto,
fazem-se necessarios 0os seguintes equipamentos:

» 20 computadores Pentium IV ou equivalente;
» 20 licengas dos softwares Envi 3.6, Arcgis, Matlab e

Microstation.

LABORATORIO DE PROJETO E PRODUGAO DE CARTAS E
LABORATORIO DE SISTEMAS DE INFORMAGCAO GEOGRAFICA -
LABCARTO E LABGIS

Integrando os recursos computacionais para projeto e produgdo de
cartas topograficas e tematicas, e sistemas de informacdes geograficas, esses
laboratérios também tém seu uso compartihado com o Curso de Pds
Graduacao.

A infra-estrutura laboratorial necessaria para adequa-los é a seguinte:

» 16 unidades de computador Pentium IV ou equivalente com monitor
de 17", possibilidade de conexdo com rede, com estabilizador,
mesa, e cadeiras;

> 1 unidade de projetor multimidia;

A\

16 licencas de sistema operacional Windows;

Y

16 licengas para software MatLab - MathWorks com Toolboxes de
Projecdes Cartogréficas e Diferenciagéo;

16 licengas de software Adobe lllustrator;

16 licengas para software ArcGIS;

16 licengas para planilha eletrénica e banco de dados;

1 quadro branco; e

YV V V V V

1 hub (minimo de 16 portas).



45

8.2 RECURSOS HUMANOS

O Departamento de Geomatica da Universidade Federal do Parana, no
inicio da década de 90 contava com 27 docentes, e hoje tem em seu quadro 21
professores efetivos e 3 substitutos, que atendem grande parte das disciplinas
do Curso de Engenharia Cartografica e as disciplinas de Topografia para os
cursos de Engenharia, e Sensoriamento Remoto para os cursos de Geologia e
Arquitetura. Essa reducdao do quadro de pessoal acarretou uma sobrecarga
aos professores lotados no Departamento, considerando-se, também, as suas
atribuicbes nas atividades do programa de pés-graduacédo (Especializacéo,
Mestrado e Doutorado). Dessa maneira, a carga didatica s6 € devidamente
ministrada gragas aos professores substitutos.

Com o novo curriculo do curso, espera-se uma diminuicdo da evasao
escolar, que implicard em um numero maior de alunos a serem atendidos e,
consequientemente, fara necesséria a contratacdo de mais professores para o

quadro efetivo.

Tabela 13 — Titulagdo dos docentes do Departamento de Geomética

NUMERO DE PROFESSORES |TITULO ATUACAO
01 Especialista Graduacgao
05 Mestre Graduacao

Graduacgéao e Pés-

15 Doutor graduacao
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9 DESCRICAO DA ORGANIZAGCAO DOS CURSOS E PROGRAMAS DE
POS-GRADUACAO

O Curso de Pés Graduacdao em Ciéncias Geodésicas - envolvendo a
Geodésia, Cartografia e Fotogrametria e Sensoriamento Remoto - tem sido de
fundamental importancia ao avanco tecnolégico desta area do conhecimento
no pais. Neste sentido, destaca-se que o Brasil conta com apenas cerca de 20
doutores e 150 mestres na area das Ciéncias Geodésicas, predominantemente
formados neste Programa de Mestrado e Doutorado da UFPR, e uma pequena
fragdo formada em programas congéneres no exterior. Os egressos do
Programa atuam nos mais diversos 6rgaos e empresas da area, em todo o pais
e no exterior. Eles tém se inserido principalmente na area do magistério
superior, apoiando 6 Cursos de Engenharia Cartografica e 9 de Engenharia de
Agrimensura no Brasil, assim como atividades de pesquisa em diversas
Instituicbes. O Curso possui diversas parcerias a nivel nacional e internacional,
as quais tém possibilitado diversos trabalhos de intercambio cientifico. Tais
atividades também tém propiciado a insercao de um grande nuamero de alunos
de outros paises no Curso, 0s quais sdo apoiados pelos acordos culturais com
bolsas especiais de cooperagao internacional.

O curso de Engenharia Cartografica possui uma estreita ligacdo com a
pds-graduacao principalmente no sentido da pesquisa e extensdo. Muitos
alunos da graduacao estao vinculados a projetos de pesquisa desenvolvidos
por docentes e discentes da pds-graduacdo. Ademais, a maioria dos
professores das disciplinas profissionalizantes da graduacao atua também na
pbés-graduacdo. Gracas a esse intercambio pode-se observar a melhoria da
qualidade de ensino na graduagédo e uma melhor preparagdo do egresso que
almeja desenvolver pesquisa na pos-graduacao.
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Normas para implantacao das Atividades Formativas Complementares

(AFCs) no Curso de Graduacao em Engenharia Cartografica

1. As AFCs visam o enriquecimento académico e tém carga horaria de 180

horas. As atividades sdo as seguintes:

14.Disciplinas eletivas;

15. Estagios nédo obrigatorios;

16. Atividades de monitoria;

17. Atividades de pesquisa;

18. Atividades de extensao;

19. Atividades de representacao académica;
20. Atividades culturais;

21.Participagdo em seminarios, jornadas, congressos, eventos,

simposios, cursos e atividades afins;

22. Participacao no Programa Especial de Treinamento (PET)

23.Participagdao em programas de voluntariado;

24. Participacao em programas e projetos institucionais;

25. Participagdo em empresa junior reconhecida formalmente como

tal pela Universidade Federal do Parang;

26. Atividades em educacao a distancia (EAD).

2. Visando o equilibrio entre as diversas modalidades de atividades, a

carga horaria deverd ser distribuida de acordo com os limites indicados

na tabela abaixo:

ATIVIDADES COMPROVA(;AO LIMITE
COMPLEMENTARES NECESSARIA VALIDAVEL
Disciplina eletiva oferecida por
outro curso da Instituicdo ou Apresentacao de documento 60h
por outras instituicdes de comprobatoério
ensino
Estéagio ndo obrigatdrio, Apresentacao de documento
diferenciado do Estagio comprobatério, avaliacao do 90h
Supervisionado estagio e relatério.
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Part|C|pagao em prqjeto Apresentacao de documento
q,es_envolwdo junto a empresa comprobatério 50h
junior
Participacdo do Programa Declaracao do professor 80h
Especial de Treinamento (PET) | responsavel pelo programa
Apresentacao do relatério com
Iniciagdo cientifica avaliagc&o do orientador/ 80h
professor responsavel
Apresentacao de documento
Monitorias comprobatério de carga 80h
horaria
Apresentacao de documento
Atividades de extensao comprobatério de carga 40 h
horaria
Participagao em se_mjnérios, Apresentacao de documento
congressos, exposigoes e comprobatério 60h
eventos afins
Apresentacao do artigo e
Publicagéo de artigo documento comprobatério da 40h
publicacao
L Apresentacao do artigo e
zrl:|b9| g:sagao de resumo de documento comprobatério da 20h
publicacao
Declaragéo do responsavel/
Visitas técnicas professor acompanhante da 10h
visita

3. As AFCs deverao, preferencialmente, ser distribuidas ao longo do

Curso, com carga horaria ndo superior a 60 horas/semestre.

. A carga horaria total das AFCs devera ser desenvolvida no minimo em
duas modalidades diferentes.

. O aluno deveré preencher uma ficha (Anexo 4), solicitando a andlise das
atividades realizadas. Essa ficha devera ser entregue na Coordenagao
do Curso juntamente com documentos comprobatérios da realizagao
das atividades, para posterior avaliacdo e validagao pelo Colegiado do
Curso.

. O aluno devera entregar na Coordenacdo do Curso os comprovantes
das AFCs até o inicio do ultimo periodo de curso para que, apds analise
de uma comissdao composta para tal fim, possam integralizar a carga

horaria do Curriculo do aluno.
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7. O acompanhamento das AFCs deverd ser feito por uma comissao eleita
pelo Colegiado, com carga horéria de trés horas semanais de orientacao
académica.

8. O aluno que realizar AFCs que nao constarem da relacao acima, devera
solicitar a Comissdo parecer para validagdo. Caso indeferido, podera
recorrer ao Colegiado do Curso.

9. Os casos omissos a esta regulamentagéo serao julgados pelo Colegiado
do Curso de Engenharia Cartografica.

10.A Coordenacao do Curso deve enviar as AFCs realizadas pelos alunos
ao Nucleo de Acompanhamento Académico (NAA) para registro no
historico escolar.
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ANEXO 4

DIRETRIZES DA DISCIPLINA DE PROJETO FINAL

Objetivo:

O objetivo geral desta disciplina € consolidar os conhecimentos
adquiridos durante o curso, por meio de desenvolvimento de um projeto técnico
que trate de um problema real de engenharia cartografica, de acordo com o
disposto pela resolugdo 01/2000 do Departamento de Geomatica.

Areas de Estudo:

O projeto final devera versar sobre pelo menos uma das seguintes areas

especificas:
a) Geodésia
b) Fotogrametria
C) Sensoriamento Remoto
d) Cartografia
e) Sistema de Informacao Geografica
f) Topografia
Q) Ou aplicacao destas em outras ciéncias afins (meio ambiente,

urbanismo, etc).

Orientacao:

A orientacdo sera realizada por pelo menos um professor orientador,

indicado pelo Departamento de Geomatica e acordado pelo discente.

Avaliacao

O aluno devera entregar ao orientador um documento ou monografia ao

final do semestre, de acordo com as normas para apresentagdo de
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documentos cientificos da UFPR. O numero de cépias devera ser igual ao
namero de membros da banca examinadora, composta de pelo menos trés
membros.

Os Trabalhos Finais da Graduagdo serdo avaliados através da
apresentacdo e defesa oral, e avaliagdo da monografia, onde o estudante
devera demonstrar dominio dos fundamentos das &reas de conhecimento
envolvidas.

O critério de avaliacao devera considerar a capacidade do discente em
defender o projeto de maneira clara, apresentando dominio sobre o tema.
Cabera a banca atribuir uma nota de zero a 10 que considere 0s quesitos de
defesa, relevancia do tema e do documento escrito apresentado.
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ANEXO 5

Regulamento para o Estagio Supervisionado do Curso de Engenharia

Cartografica

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

CONSIDERACOES GERAIS

O ESTAGIO SUPERVISIONADO EM ENGENHARIA CARTOGRAFICA
€ uma disciplina cujas atividades (com duracdo minima de 180 horas)
séo realizadas junto a uma empresa de Direito Publico ou Privado ou
nos laboratérios do Departamento de Geomética, sob a orientacdo de
um Professor do Departamento, visando proporcionar ao estudante uma
complementacéo profissional.

O local de Estagio sera escolhido pelo Estagiario, que se submetera ao
processo de selecao definido pelo érgao que esta ofertando o estagio. A
listagem com as vagas oferecidas serd divulgada pela Comissao
Orientadora de Estagio, COE, do Curso de Engenharia Cartogréfica.

Os estudantes serdao admitidos como estagiarios mediante Termo de
Compromisso firmado entre a Instituicdo e o mesmo, ou através de
Institutos de Integracdo Universidade-Empresa ou diretamente com a
UFPR. Este Termo de Compromisso, de acordo com a Lei Federal n®
6494/77, de 07/12/77, nao implicara em vinculo empregaticio para todos
os efeitos legais.

Durante o periodo letivo, os estudantes poderao realizar o Estagio desde
que o horario ndo coincida com as atividades escolares.

Cada estagiario tera, durante o periodo de Estagio, supervisdo de um
Professor do Departamento de Geomatica e a orientagdo de um
Engenheiro da Empresa.

Poderao realizar o Estagio Supervisionado, os estudantes que estiverem
regularmente matriculados no Curso de Engenharia Cartogréfica e
cumprirem o(s) pré-requisito(s), tendo seu Plano de Estagio aprovado
pela COE. O Plano de Estagio sera previamente elaborado pelo

Professor Supervisor e pelo Orientador na Instituicao.



1.7

2.2

2.3

2.4
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Todos os assuntos relativos ao estagio, quando afetos ao professor
orientador e o estudante, deverao ser tratados diretamente com a COE,
e quando afetos a Empresa, tratados com o Orientador indicado pela

mesma.

AVALIACAO DOS RESULTADOS ALCANGCADOS PELO ESTAGIARIO
O relatério de Estagio deve se entregue ao Professor Supervisor e ao
Orientador num prazo de 15 (quinze) dias apds o final do Estagio. O
relatorio n&o devera conter o que for considerado segredo industrial pela
Empresa.

O estagiario serd questionado, com base em seu relatério, pelo
professor supervisor e pelo orientador. Ao conjunto relatério/defesa sera
atribuido um grau.

O estudante sera ainda avaliado quanto aos aspectos profissionais e
relagbes humanas demonstrados como Estagiario, verificados pelo
Professor Supervisor e pelo Orientador durante o periodo em que estao
sendo desenvolvidas as atividades. Para esta avaliacado, sera atribuido
outro grau.

Sao condicbes de aprovacao:

| — Alcancar o minimo de frequéncia igual a 90% (noventa por cento) nas

atividades da disciplina;

Il — Obter no minimo grau 5 (cinco) de média, na escala de zero a dez, no

conjunto das tarefas realizadas (itens 2.2 e 2.3). Conforme o artigo 100 da

resolugdo n® 37/97 — CEPE, ndo caberd, nesta disciplina, exame final ou a

segunda avaliagéo final.

2.5

2.6

As avaliacbes e o controle de freqliéncia a que se referem os itens
anteriores serdo anotadas em formularios préprios, distribuidos pela
COE, onde constam todas as informagdes a respeito.

As avaliagGes referidas nos itens anteriores, deverao ser encaminhadas
pelo Supervisor a COE num prazo de 30 (trinta) dias apds a data da
concluséo do Estagio.



3.1
3.1.1
3.1.2

3.1.3
3.1.4

3.2
3.2.1

3.2.2

3.2.3

3.2.4

3.2.5

3.3
3.3.1
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ATRIBUICOES

A Comissao Orientadora de Estagio (COE) cumpre:

Administragéo técnico-didatica dos estagios;

Sugerir ao Departamento de Geomatica os nomes dos Professores a
serem designados como Supervisores de Estagio;

Captar as vagas de Estagio oferecidas pelas Empresas;

Acompanhar os trabalhos dos Institutos de Integracdo Universidade-
Empresa na obtencdo das vagas para Estagio, julgando as
possibilidades técnicas das Empresas para oferecerem o Estagio
pretendido;

Fiscalizar o andamento dos Estagios e convocar reunides com
Professores Supervisores e estudantes, sempre que se fizer necessario.
Ao Professor Supervisor cumpre:

Dispensar ao estudante sob sua orientagdo, durante o periodo de
estagio, toda a assisténcia que se fizer necesséria para o cumprimento
das tarefas que lhe forem atribuidas;

Junto com o Orientador indicado pela Empresa, elaborar o Plano de
Estagio antes do inicio do mesmo, tendo em vista os objetivos a serem
alcancados;

Visitar a Empresa onde se realiza o Estagio pelos menos duas vezes
para verificar o andamento da programacdao e prestar 0s
esclarecimentos que o estudante necessitar;

Realizar, no final do Estagio, junto com o Orientador, a avaliacdo dos
resultados alcangados pelo estagiario conforme estabelece o item 2
deste Regulamento;

Tratar dos assuntos relativos ao Estagio diretamente com o Orientador
indicado pela Empresa.

A Empresa cumpre:

Conceder as vagas para a realizagdo dos Estagios, com a possibilidade

de renovacao das mesmas para os periodos subseqlentes;



3.3.2

3.3.3

3.3.4

3.3.5

3.4

3.4.1

3.4.2
3.4.3

4.2

4.3
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Designar entre seus Engenheiros, um Orientador de Estagio, que reuna
as qualidades adequadas ao exercicio das fungdes previstas nos itens
1.5,2.2¢2.3;

Realizar mensalmente, através do Orientador, anotacbes das
ocorréncias e da frequiéncia do Estagiario, comunicando-as ao Professor
Supervisor;

Comunicar ao Professor Supervisor quaisquer alteragdes quanto a sua
participacao no estagio;

Celebrar com o estagiario, através do Instituto de Integragéao
Universidade-Empresa ou diretamente com a UFPR o contrato de
estagio;

Ao estudante estagiario cumpre:

Acatar as decisbes do COE durante o periodo em que estiver
estagiando;

Solicitar a realizacao do estagio através da matricula na disciplina;
Cumprir o Plano de Estagio estabelecido pelo Orientador e Professor

Supervisor, seguindo as normas e regulamentos internos da Empresa.

O ESTAGIO NAO OBRIGATORIO

O ESTAGIO NAO OBRIGATORIO é uma atividade realizada junto a uma
empresa de Direito Publico ou Privado ou nos laboratérios do
Departamento de Geomatica, visando proporcionar ao estudante uma
complementacéao profissional.

O local de Estagio sera escolhido pelo Estagiario, que se submetera ao
processo de selegcao definido pelo érgao que esta ofertando o estagio.
Os estudantes serdo admitidos como estagiarios mediante Termo de
Compromisso firmado entre a Instituicdo e o mesmo, ou através de
Institutos de Integracdo Universidade-Empresa ou diretamente com a
UFPR. Este Termo de Compromisso, de acordo com a Lei Federal n®
6494/77, de 07/12/77, nao implicara em vinculo empregaticio para todos

os efeitos legais.
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4.6

4.7

5.2

5.3
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Durante o periodo letivo, os estudantes poderao realizar o Estagio desde
que o horario ndo coincida com as atividades escolares.

Cada estagiario tera, durante o periodo de estagio, orientacdo de um
profissional da empresa.

Poderao realizar o estagio nao obrigatério os estudantes que estiverem
regularmente matriculados no Curso de Engenharia Cartografica.

O relatério de Estagio de vé ser entregue a COE num prazo de 15
(quinze) dias ap6s o final do Estagio. O relatério ndo devera conter o que

for considerado segredo industrial pela Empresa.

DISPOSICOES FINAIS

Os atestados de conclusao do Estagio Supervisionado seréao fornecidos
pelo Departamento de Geomatica semestralmente, a partir de planilhas
fornecidas pela COE.

O certificado do estagio ndao obrigatério sera emitido pelo Nucleo de
Atividades Formativas (NAF-PROGRAD), apés parecer da COE na ficha
de avaliacao de estagio nao supervisionado (Anexo 9)

Os casos omissos a este regulamento serao resolvidos pela COE.



59

ANEXO 6

Ficha de solicitacao de validacao de Atividade Formativa Complementar:

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA
SETOR DE CIENCIAS DA TERRA

] DEPARTAMENTO DE GEOMATICA
“RTOGRAF’CA CURSO DE ENGENHARIA CARTOGRAFICA

SOLICITAGAO DE VALIDAGAO DE ATIVIDADE FORMATIVA COMPLEMENTAR (AFC)

Nome do aluno:

Matricula: Periodo:

Assinalar as Atividades Formativas Complementares realizadas e suas respectivas cargas
horarias (CH total):

CH LIMITE

ATIVIDADE REALIZADA TOTAL | MAXIMO

U4 Disciplinas eletivas 60h

U Estagios ndo obrigatorios 90h

d Monitoria 80h

4 Pesquisa/Iniciagéo Cientifica 80h

4 Extenséo 40h

4 Participagao em projeto desenvolvido junto a Empresa Junior 50h

4 Participagao em seminarios, jornadas, congressos, eventos, 60h

simpdsios, cursos e atividades afins

Q Participagdo no Programa Especial de Treinamento (PET) 80h

4 Publicagao de artigo 40h

Q Publicacdo de resumo de artigos 20h

4 Visitas técnicas 10h
OBSERVAGCOES:

1. As atividades realizadas devem somar a carga horaria minima de 180 horas;

2. O aluno devera anexar documentos que comprovem a realizagao das atividades

assinaladas;
3. A integralizagao curricular da AFC dependera de andlise e aprovagao pelo

Colegiado do Curso.

“Assumo a responsabilidade sobre as informagdes prestadas, bem como todas as
sancoes decorrentes de nao serem verdadeiras”.

Data: [/

Assinatura
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ANEXO 7

Ficha de Avaliacao de Estagio Nao Obrigatorio:

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA
SETOR DE CIENCIAS DA TERRA

7 DEPARTAMENTO DE GEOMATICA
CARTOGRAF’CA CURSO DE ENGENHARIA CARTOGRAFICA

AVALIACAO DE ESTAGIO NAO OBRIGATORIO

DADOS REFERENTES AO LOCAL DE ESTAGIO

Unidade/Departamento:
Nome o Orientador:
Cargo ou fungao: Formacgao Profissional:

AVALIACAO DO ESTAGIO:

1. O que representou o estagio para a sua unidade?

2. As atividades programadas foram desenvolvidas pelo(s) estagiario(s)?
U No todo Q Em partes
Por qué?

AVALIACAO DO ESTAGIARIO (para fins de emisséo de certificado IN n°01/92-CEP):
1. Identificagao do estagiario:
Nome:

Periodo de estagio: inicio em / / término em / /

2. Critérios para avaliagao:

Muito bom | Bom | Regular | Ineficiente

Assiduidade

Criatividade

Iniciativa

Responsabilidade

Conduta

Dominio do Conhecimento Técnico

Dominio das habilidades necessérias ao
desempenho

Outros

21 Total de horas efetivamente realizadas do inicio ao fim do presente estagio:
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3. Com base na avaliagao, emitir parecer sobre o desempenho do estagiario:

, de de 20 .

Assinatura do Orientador do estagio

PARECER DA COE

Com base nos itens 2 e 3 da avaliagao do estagio, emitir certificado para o(a) aluno(a)?
a Sim O Nao

, de de 20 .

Assinatura da COE
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ANEXO 8

Dados da Evaséao Escolar no Curso de Engenharia Cartografica
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Fonte: Dados levantados na Coordenagdao do Curso, tomando por referéncia o segundo
semestre de 2004.
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